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ADVERTISEMENT. 



With the rapid accumulation of scientific memoirs and discussions, 
published from year to year in numerous journals and society proceed- 
ings, a constantly larger expenditure of time and labor is required by 
both the investigator and the student, to learn the sources of informa- 
tion and the condition of discovery in any given field. Hence is felt 
the growing need of classified indexes to the work done in the various 
fields of research, and hence the corresponding tendency of the age to 
supply such demand. 

The present work aims at a general survey of Spectroscopic Literature, 
with references to authorities in its more special subdivisions, and it has been 
prepared for the Institution by Mr. Tuckerman, without other remuner- 
ation. than the expectation of serving the interests of scientific inquirers. 

It has been brought down to the middle of the year 1887. 



S. P. Langley, 
Secretory Smithsonian Institution. 



Washington, February, 1888. 
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PREFACE. 



This work is intended to be a list of all the books and smaller treatises, 
especially contributions to scientific periodicals, on the spectroscope and 
spectrum analysis from the beginning of our knowledge upon the subject 
until July, 1887 ; an Index or Bibliography of the Spectroscope and Spec- 
trum Analysis. 

It was begun at the suggestion of Dr. Wolcott Gibbs, whose work in 
connection with the subject is well known. 

The object is to enable a chemist to find out at a glance all that has 
been published in any branch of his subject where the spectroscope is 
used, and what every writer has published. 

The method pursued has been as follows: 1, to examine the bibliog- 
raphies, booksellers' catalogues, and books on spectrum analysis for 
books ; 2, to examine the scientific periodicals for the shorter treatises, 
the first and original contributions to the subject, and this was done 
volume by volume wherever there was no index to a series of years— as 
in the Comptes Bendus and the later volumes of the Annales de Ghemie 
et de Physique and of (PoggendorfTs, now Wiedemann's) Annalen der 
Physik und Chemie, as well as others. Use was made of the bibliog- 
raphy at the end of Roscoe's Spectrum Analysis, and in the reports of 
the British Association for 1881 and 1884, for such books and articles as 
the author could not find elsewhere. Credit is also due to the Astor 
Library and its managers for the means it afforded the author of making 
this Index. 

After the greater part of the material was collected it was divided into 
such subjects as the titles indicated, in alphabetical order, easy finding 
being constantly kept in view. Titles have often been repeated more 
than once so as to make sure of their being found. Finally, at the sug- 
gestion of the Smithsonian Institution, the List of Authors was added. 

The author hopes that his two objects, fullness and ready access of all 
the titles, will prove to have been gained. 

New York, 1887. 
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Pringsheim. Monatsber. d. Berliner Akad. (1874), 628-669. 

Photometrische Untersuchungen uber die Absorption des Lichtes in iso- 
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Soret (J. L.). Arch, de Gendve, (3) 4, 377-380 ; remarques par M. A. 
Rilliet, do., 880-1. 

Recherches sur l'absorption des rayons ultra-violets par diverses sub- 
stances. 

Soret (J. L.). Arch, de Gendve, (8) 10, 429-494. 



LITERATURE OF THE SPECTROSCOPE. 59 

Spectre d'absorption du sang dans la partie violette et ultra-violette. 
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Gladstone (J. H.). Phil. Hag., (5) 20, 162-168; Jour. Chem. Soc., 
50 (1886), 293 (Abs.). 

Spectre continu de l'alumine. 
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Spectrum von Aluminium. 
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Proctor (R. A.). Pop. Sci. Rev., 8, 141. 

The measurement of stellar spectra. 
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Secchi (A.). Comptes Rendus, 71, 252; Ann. Phys. u. Chem., 131, 
156. 

Les spectres stellaires. 

Secchi (A.). Comptes Rendus, 75, 655. 
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Sur la lumi&re des connotes. 
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(In the order of their last known dates.) 

Comet c, 1859 (Donates). t 

c, 1859, Donatio Comet. Comparaison du spectre produit par la lumidre 
de la comdte de Donati et par celle d'Axcturus. 
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l'eclipee du 12 D6c. 1871. 

Janssen (J.). Comptes Rendus, 74, 175,514, 725; Monthly Notices 
Astronom. Soc., 32, 69-70; Proc. Royal Soc., 20, 138-9; Amer. 
Jour. Sci., (3) 3, 226; Jour. Chem. Soc, (2) 10, 590 (Abs.). 

Sur l^clipse solaire. 

Janssen (J.). Comptes Rendus, 96, 1745; Nature, 28, 216. 

Rapport a l'AcadSmie sur la mission en Oc6anie pour l'observation de 
l'gclipse totale de Soleil du 6 mai 1883. 

Janssen (J.). Comptes Rendus, 97, 586-602; Mem. Spettr. ital., 12, 
201-216. 

Rapport a TAcad^mie relatif a ^observation de TSclipse du 12 Dec. 1871, 
observee a Schoolor (Indoustan). 

Janssen (J.). Ann. Chim. et Pbys., (4) 28, 474-99. 

Applications utiles de la m&hode graphique a la prediction des 6clipses 
de Soleil. 

Laussedat. Comptes Rendus, 70, 240. 

Report of observations, etc., of the total eclipse of the Sun taken at " Le 
Maria Louisa" Vineyard, Cadiz, Dec. 21-22, 1870. 

Lindsay (Lord). Monthly Notices Astronom. Soc, 31, 49-60. 
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Remarks on the recent eclipse of the Sun as observed in the United 
States. 

Lockyer (J. N.). Proc. Royal Soc, 18, 179; Comptes Rendus, 70, 
1890; Nature, 1, 14. 

Note on the recent and coming total solar eclipses. 

Lockyer (J. N.). Proc. Royal Soc, 34, 291-800; Nature, 27, 185-9; 
Beiblatter, 7, 193 (Abs.). 

' The Mediterranean eclipse, 1870. 

Lockyer (J. N.). Nature, 3, 221-24, 821-2; Amer. Jour. Sci., (3) 3, 
226-30. # 

The solar eclipse. 

Lockyer (J. N.). Nature, 5, 217-19; Amer. Jour. Sci., (3) 3, 226-30. 

The Eclipse. 

Lockyer (J. N.). Nature, 18, 457-62. 

Eclipse notes on the solar spectrum. 

Lockyer (J. N.). Nature, 25, 573-8; 26, 100-101. 

Spectrum of solar eclipses. 

Lockyer (J. N.). Nature, 27, 185. 

Report on the total solar eclipse of April 6, 1875. 
Lockyer (J. N.). Phil. Trans., 169, 139-154. 

The solar eclipse. 

Lockyer (J. N.)., Maclear (J. P.). Nature, 5, 219-21; Amer. Jour. 
Sci., (3) 3, 310-12. 

The total eclipse of the Sun of Aug. 7, 1809. 

Morton (Henry). Jour. Franklin Inst., (3) 58, 1-19, 150, 200. 

The solar eclipse of Dec. 22, 1870, observed at San Antonio, near Puerto 
de Sta. Maria. 

Perry (S. J.). Monthly Notices Astronom. Soc., 31, 62-3, 149, 151. 

Sur TSclipse du 17 mai 1882. 

Puiseux (A.). Comptes Rendus, 94, 1643. 

Analyse spectrale des protuberances observes & la presqu'ile de Malacca 
pendant l'6clipse totale du Soleil du 18 aotit. 

Bayet. Comptes Rendus, 67, 757; Rept. Astronom. Soc, 1868-9, p. 
152. 

The solar eclipse. 

Respighi (L.). Nature, 5, 237-8; Amer. Jour. Sci., (3) 3, 312-14. 



110 LITERATURE OP THE SPECTROSCOPE. 

Spectralbeobachtungen wahrend der totalen Sonnenfinsterniss des Jahres 
1868 zu Aden. 

Riha (J.). Siteungsber. d. Wiener Akad., 58, II, 655, 721-4. 

Some remarks on the total solar eclipse of July 29, 1878. 

Schuster (A.). Monthly Notices Astronom. Soc., 39, 44-7. 

Essai, pendant une Eclipse solaire, de la nouvelle m&hode spectroscopiquc 
proposfe pour le prochain passage de V6nus. 

Secchi (A.). Comptes Rendus, 76, 1327-81 ; Chem. News, 27, 820. 

Observations de I'&dipse solaire du 10 octobre 1874, avec le spectroscope. 
Secchi (A.). Comptes Rendus, 79, 885. 

L'observation des protuberances solaires faites hors du moment d'une 
Eclipse par M. Janssen et par M. Lockyer. 
Stewart (B.). Comptes Rendus, 67, 904. 

Sull'eclisse totale di sole del 17 maggio 1882, osservato a Sohage in Egitto. 
Tacchini (P.). Hem. Spettr. ital., 11, Sept. 1-14; Comptes Rendus, 
95, 896. 

The total solar eclipse of Dec. 12, 1871. 

Tennant (J. F.). Monthly Notices Astronom. Soc., 32, 70-2; Nature, 
6, 492. 

Report of the Indian Eclipse, Aug. 18, 1868. 

Tennant (J. F.). Royal Astronom. Soc. Memoirs, Vol. 7 ; Nature, 1, 
536; Naturforscher (Berlin), 1, 811, 819, 827, 351, 369, 393; 2, 59; 
Les Mondes, 18, 180, 168, 272, 296, 862, 418. 

Eclipse totale de Soleil, observta & Souhage (haute £gypte) le 17 mai 
(temps civil) 1882. 

Thollon (L.). Comptes Rendus, 94, 1630-35; Beiblatter, 6, 878-80. 

Observation de T&lipse totale du 17 mai 1882. 
Tripled. Comptes Rendus, 94, 1638. 

Reports on the total eclipse of the Sun, Aug. 7, 1869. 

United States Naval Observatory (Commodore B. F. Sands and others), 
Washington, 1869. 

On the results of the eclipse observations, Aug. 7, 1869. 

Young (C. A.). Amer. Jour. Sci., (8) 3, 814; Nature, 1, 14, 170, 203, 
336, 552; Les Mondes, 21, 288, 600; Naturforscher, 2, 258, 379, 583 ; 
3, 16, 58, 142, 168, 175. 

Spectroscopic observations of the American eclipse party in Spain. 
Young (C. A.). Nature, 3, 261. 
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The Sherman astronomical expedition. 

Young (0. A.). Nature, 7, 107-109. 

Observations upon the solar eclipse of July 29, 1878, by the Princeton 
Eclipse Expedition. 

Young (C. A.). Amer. Jour. Sci., (3) 16, 279-90. 

Total solar eclipse of August 28-29, 1886. 

By various persons. Abstract in Monthly Notices Astronom. Soc., 47 
(1887), 175. 

12, Speetra of the elements in the Sun. 

On sun-spots and terrestrial elements in the Sun. 

Liveing and Dewar. Phil. Mag., (5) 16, 401-408 ; Beiblatter, 8, 304-6 
(Abs.);, Jour, de Phys., 13, 418. 

Note pr&iminaire sur les 616ments existant dans le Soleil. 

Lockyer (J. N.). Comptes Rendus, 77, 1347-52 ; Ber. d. chem. Ges., 
6, 1554-5 (Abs.). 

Les 616ments presents dans la couche du Soleil qui produit le renverse- 
ment dee raies spectrales. 

Lockyer (J. N.) Comptes Rendus, 86, 817. 

Bur la composition 6l6mentaire du spectre solaire. 
Matthiessen. Comptes Rendus, 19, 112. 

13, Spectra of solar eruptions. 

Eruzione solare metallica dal 31 luglio, 1880, osservata a Palermo. 
Riccd (A.). Mem. Spettr. ital., 9, 96-100. 

Bur Irruption solaire observle le 7 juilliet. 

Secchi (A.). Comptes Rendus, 75, 814-322. 

Sur les Eruptions m&alliques solaires observes & Palermo depuis 1871 jus- 
qu'en avril 1877. 

Tacchini (P.). Comptes Rendus, 84, 1448-50. 

Disegni delle eruzioni etc del Sole fatti & Roma dal giugno a dicembre 
1879. 

Tacchini (P.). Mem. Spettr. ital., 4, 5-7. 

Sulle eruzioni solari metalliche osservate a Roma nel 1881. 

Tacchini (P.). Mem. Spettr. ital., 11, 58-8; Comptes Rendus, 94, 
1081-8 ; 95, 878-8; Beiblatter, 6, 486 (Abs.). 
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An explosion on the Sun (Sept 13, 1871). 

Young (C. A.) Boston Jour. Chemistry, 1871 ; Amer. Jour. Sci., (S) 
2, 468-70; Nature, 4, 488-9 j Phil. Mag., (4) 43, 76-79. 

14, Oas spectra in the Sun. 

Preliminary note of researches on gaseous spectra in relation to the phys- 
ical constitution of the Sun. 

Franckland and Lockyer. Proc. Royal Soc, 17, 288; Comptes Ren- 
du*, 68, 420; 69,264. 

15, Heat in the solar spectrum. 

Sur la distribution de la chaleur dans les regions obscures des spectres 
solaires. 

Desains (P.). Comptes Rendus, 95, 433. 

Lage des Warmemaximums im Sonnenspectrum. 

Knoblauch (H.). Ann. Phys. u. Chem., 120, 193. 

Geschichtliches uber das Warmespectrum der Sonne. 

Lamansky (S.). Ann. Phys. u. Chem., 146, 200, 207, 209. 

Observations on invisible heat-spectra and the recognition of hitherto 

unmeasured wave-lengths, made at the Allegheny Observatory, Pa. 

Langley (S. P.). Amer. Jour. Sci., (8) 31 (1886), 1-12; 32 (1886), 

83-106; Phil. Mag., (5) 21 (1886), 394-409; 22 (1886), 149-173; 

Ann. Chim. et Phys., (6) 9 (1886), 43(5-506; Jour, de Phys., (2) 5, 

377-880 (Abs.); Beiblatter, 11 (1877), 245 (Abs.). 

Influence des difJSrentes heures de la journee sur la position du maximum 
de temperature dans la partie obscure du spectre solaire. 
Melloni. Comptes Rendus, 11, 141. 

Spectre calorifique normal du Soleil. 

Mouton. Comptes Rendus, 89, 295. 

Remarques par M. Thenard. Comptes Rendus, 89, 298. 

Untersuchungen iiber die thermischen Wirkungen des Sonnenspectrums. 
Mttller (J.). Ann. Phys. u. Chem., 105, 337. 

Wellenlange und Brechungsexponent der aussersten dunklen Warme- 
strahlen des Sonnenspectrums. 

Muller (J.). Ann. Phys. u. Chem., 105, 543 ; Berichtigung dazu, do., 
116, 644. 

Sur les propri€t& 6chaufFantes des rayons solaires par de grandes et de 
faibles latitudes. 

Pentland. Comptes Rendus, 8, 310. 
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The solar spectrum in 1877-8, with some practical idea of its probable 
temperature of origination. 

Smyth (C. Piazzi). Tram. Royal Soc. Edinburgh, 29, 285-842; Bei- 
blatter, 4, 276 (Abs.). 

Bur la temperature du Soleil. 

Soret (J. L.). Archives de Geneve, (2) 52, 89-95; Phil. Mag., (4) 50, 
155-8. 

16, Hydrogen in the solar spectrum. 

La circulation de l'hydrogdne solaire. 

Faye. Comptes Rendus, 76, 597-601. 

The comparative aggregate strength of the light from the red hydrogen* 
stratum, and of that from the rest of the Chromosphere. 
Hammond (B. E.). Nature, 3, 487. 

Dgpdche t£16graphique addresse* de Simla au sujet des lignes de l'hydro* 
gfcne dans le spectre des protuberances solaires. 
Janssen (J.). Comptes Rendus, 68, 245. 

17, Intensity of light in the solar spectrum. 

On the variation in the intensity of the fixed lines of the solar spectrum. 
Draper (W.). Phil. Mag., (4) 25, 842. 

The comparative aggregate strength of the light from the red hydrogen- 
stratum, and of that from the rest of the Chromosphere. 
Hammond (B. E.). Nature, 3, 487. 

Distribution de l'lnergie dans le spectre solaire normal. 
Langley (S. P.). Comptes Rendus, 92, 701. 

Confronto fra la radiazione e l'intensit^ chimica della luce dfel sole. 
Macagno (J.). Mem. Spettr. ital., 8, App. 18-18. 

Etude de la distribution de la lumiere dans le spectre solaire. 

Macl (J.) et Nicati (W.). Comptes Rendus, 91, 623, 1078 ; Beiblatter, 
5, 801 (Abs..). 

Ueber die Vertheilung der chemischen Lichtintensitat imSonnenspectrum. 
Monckhoven. Photographische Mittheilungen, 16, 145-6 ; Beiblatter, 
4, 49 (Abs.). 

Untersuchungen uber die Helligkeitsanderungen in verschiedenen Theilen 
des Sonnenspectrums bei abnehmender Hohe der Sonne uber dem 
Horizonk 

Moller (Gk). Astronom. Nachr., 103, 241-252; Beiblatter, 7, 111 
(Abs.). 
8 T 
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18, Iron lines in the solar spectrum. 

On the iron lines widened in solar spots. 

Lockyer (J. N.). Proc. Royal Soc., 31, 848-9 ; Beiblatter, 3, 288 (Abs.); 
Comptes Rendus, 92, 904-910; Jour. Chem. Soc., 40, 669 (Abs.). 

19, Magnesium in the solar spectrum. 

Spectre du magn&ium en rapport avec la constitution du Soleil. 
Fievez (Ch.)- Ann. Chim. et Phys., (5) 23, 866. 

20, Maps of the solar spectrum. 

On the photographic method of mapping the least refrangible end of the 
solar spectrum (with a map of the spectrum from 7600 to 10750). 
Bakerian Lecture. 

Abney (W. de W.). Phil. Trans., 171, 687-667 ; Comptes Rendus, 
90, 182-8; Beiblatter, 4, 875 (Abs.). 

Sur le spectre normal du Soleil, partie ultra-violette. 

Cornu (A.). Paris, Gauthier-Villars, 1881, 4°. Extrait des Annales de 
l'&cole normale suplrieur, (2) 9, (1880). Avec deux planches. (Maps 
drawn by wave-lengths.) 

fctude du spectre solaire. 

Fievez (Ch.). Bruxelles, F. Hayez, 1882, 4°. Extrait des Annales de 
l'Observatoire royal de Bruxelles, n. se>. , tome IV. Avec une planche. 
(Wave-lengths, lines 6899 to 4522.) 

lStude de la region rouge (A-C) du spectre solaire. 

Fievez (Ch.). F. Hayez, Bruxelles, 1888, 4°. Extrait des Annales de 
l'Observatoire royal de Bruxelles, n. s6r. , tome V. Avec deux planches. 
(Wave-lengths, lines 7500 to 6500.) 

Untersuchungen uber das Sonnenspectrum und die Spectren der chem- 
ischen Elemente. 

Kirchhoff (G.). Berlin, Dummber, 1866-1875, 2 Theile, 4°. Mit vier 
Tafeln. Besondere Abdruck aus den Abhandlungen der Berliner 
Akademie der Wissenschaflen, 1861 und 1862. (He used an arbi- 
trary scale.) 

Becherches sur le spectre solaire ultra-violet, et sur la determination des 

longueurs d'onde, suivies d'une note sur les formules de dispersion. 

Mascart (E.). Extrait des Annales scientiflques de l'ficole normale 

suplrieure, tome I (1864). Paris, Gauthier-Villars, 1864, 4°. Avec 

un planche. 

[A photographic map of the solar spectrum is being made by Prof. 
Rowland, and some thirty parts of it have been distributed privately. 
At the end of the year 1887 it extended from wave-length 0.0003675 to 
wave-length 0.0005796.] 
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Large Maps of the Solar Spectrum, 

[by Thollon, in the Annals of the Academy of Nice, Tome I. Not yet 
published, but about to be so ; and Tome II. is to contain another, 
smaller, map.] 

21, OsriUation-freqiiencies. 

Catalogue of the oscillation-frequencies of solar rays, 
Rept. British Assoc, for 1878. 

22, Oxygen in the solar spectrum. 

Discovery of oxygen in the Sun by photography, and a new theory of the 
solar spectrum. 

Draper (H.). Amer. Jour. Sci., (8) 14, 89-96; Nature, 16, 864; 17, 
889; Comptes Rendus, 85, 618; Beiblatter, 2, 86-90. 

On a photograph of the solar spectrum showing the dark lines of oxygen. 
Draper (J. C). Monthly Notices Astronom. Soc., 40, 14-17; Amer. 
Jour. Sci., (8) 17, 448-462; Jour. Chem. Soc., 38, 201 (Abs.); Bei- 
blatter, 3, 872. 

Telluric oxygen lines in the solar spectrum. 

Egoroff. Amer. Jour. Sci., 126, 477 ; Comptes Rendus, Aug. 27, 1888. 

On the presence of oxygen in the Sun. 

Schuster (A.). Nature, 17, 148-0 ; Beiblatter, 2, 90-91. 

23, Photography of the solar spectrum. 

Preliminary note on photographing the least refracted portion of the solar 
spectrum. 

Abney (W. de W.). Monthly Notices Astronom. Soc., 36, 276-7; 
Phil. Meg., (5) 1, 414-415. 

Photography at the least refrangible end of the solar spectrum. 

Abney (W. de W.). Monthly Notices Astronom. Soc., 38, 848-51; 
Phil. Mag., (6) 6, 154-7. 

On the photographic method of mapping the least refrangible end of the 
solar spectrum (with a map of the spectrum from 7600 to 10750). 
Bakerian Lecture. 

Abney (W. de W.). Phil. Trans., 171, 658-67 ; Proc. Royal Soc, 30, 
67 (Abs.); Beiblatter, 4, 875 (Abs.); 5, 507-9 ; Comptes Rendus, 90, 
182-8; Jour. Chem. Soc., 38, 429. 

Use of the spectroscopic camera during the total solar eclipse of May 17, 
1882. 

Abney and Schuster. Proc. Royal Soc. 35, 152. 

Photography of the ultra-red portions of the solar spectrum. 
Abney (W. de W.). Ohem. News, 40, 811. 
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Photograph* of the solar spectrum. 

Amory (R.). Proc. Araer. Acad., 11, 70, 279, with plates. 

Image photographique coloree du spectre solaire. 
Becquerel (kd.). Comptes Rendus, 26, 181. 

De l'image photochromatique du spectre solaire, et des images obtenus 
dans la chambre obscure. 

Becquerel (Ed.). Comptes Rendus, 27, 488. 

Rapport sur ce mlmoire, par M. Regnault, do., 28, 200. 

Sur les phosphorographies du spectre solaire. 

Becquerel (&&.). Jour, de Phys., (2) 1, 189. 

Observations sur un mlmoire de M. E. Marchand relatif a la mesure de 
la force chimique cootenu dans la lumfcre du Soleil. 

Becquerel (&&.). Ann. Chim. et Phys., (4) 30, 572-8; Jour. Chem. 
Soc., (2) 12, 942 (Aba.). 

Janssen's new method of solar photography. 

Blanford (H. F.). Nature, 18, 648-645. 

Ueber directe Photographirung der Sonnenprotuberanzen. 

Braun (O.). Astronom. Nachr., 80, 84-42; Ann. Phys. u. Chem., 
148, 475-488. 

The solar spectrum. 

Capron (J. R.). Nature, 6, 492. 

Sur la photographie du spectre solaire. 

Conche (E.). Comptes Rendus, 90, 689-90. 

On the phosphorograph of a solar spectrum, and on the lines of its 
infra-red region. 

Draper (J. W.). Amer. Jour. Sci., (8) 21, 171-182; Phil. Mug., (5) 
11, 157-169 ; Beiblatter, 5, 509-510. 

On a method of photographing the solar corona without an eclipse. 

Huggins (W.). Proc. Royal Soc., 34, 409-414; Nature, 27, 199-201 ; 
Amer. Jour. Sci., (8) 25, 126-180; 27, 27-82 ; Ann. Chim. et Phy .. 
(6) 3, 640-550; Beiblatter, 7, 194 (Abs.); Astronom. Nachr., 104. 
118-118; Jour, de Phys., (2) 2 t 178 (Abs.); Comptes Rendus, 96, 
51-58. 

Photographische Darstellung des Sonnenspectrums. 
Jahresber. d. Chemie, 16, 101 ; 17, 116. 

Objective Darstellung des Sonnenspectrums ; Vorlesungsversuch. 

Kessler (F.). Ber. chem. Ges., 9, 577-8; Jour. Chem. Soc, 2, 266. 
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On the use of the reflecting grating in eclipse photography. 
Lockyer (J. N.). Proc. Royal Soc., 27, 107-8. 

Rutherford's Photographie dee Sonnenspectrums. 
Muller (J.). Ann. Phys. u. Chem., 126, 486. 

Photographie de l'image du spectre solaire. 

Niepce de Saint Victor. Comptea Rendus, 45, 814 ; 46, 451, 490. 

Photography of the infra-red region of the solar spectrum. 
Pickering (H. W.). Proc. Amer. Acad., 20, 473. 

On recent progress in photographing the solar spectrum. 
Rowland (H. A.). Rept. British Assoc. (1884), 636. 

On photographs of the solar spectrum. 

Rowland (H. A.). Amer. Jour. Sci., (3) 31, 319. 

£tude photographique du Soleil a l'observatoire imperial de Paris. 
Sourel. Comptes Rendus, 71, 225. 

Le fotografie del Sole fatte all'osservatorio di Meudon dal Professor 
Janssen. 

Tacchini (P.). Mem. Spettr. ital., 9, 1-6. 

Photographie der weniger brechbaren Theile des Sonnenspectrums. 

Vogel (H. C.) und Lohse (O.). Ann. Phys. u. Chem., 159, 297 ; 160, 
292. 

On reversed photographs of the solar spectrum beyond the red, obtained 
on a collodion plate. 

Waterhouse (Capt. J.). Proc. Royal Soc., 24, 186-9. 

TTeber den Einfluss des Eosins auf die photographische Wirkung des 
Sonnenspectrums auf das Silberbromid und Silberbromjodid. 

Waterhouse (Capt. J.). Ann. Phys. u. Chem., 159,616-622; Proc. 
Royal Soc. Bengal for 1876. 

Photographie directe des protuberances solaires sans l'emploi du spectro- 
scope. 

Zenger (C. W.). Comptes Rendus, 88, 874. 

24, Preaaure on the Sun. 

• » 
On a method of determining the pressure on the solar surface. 

Wiedemann (E.). Monthly Notices Astronom. Soc., 40, 627-8. 
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On a means to determine the pressure at the surface of the Sun and stars, 
and some spectroscopic remarks. 

Wiedemann (E.). Proc. Physical Soc, 4, 81-34; PhiL Mag., (6) 10, 
123-6; Beiblatter, 4, 613 (Abe.). 

25, Spectra of solar protuberances. 

Quadri statistici delle protuberanze e macchie solari osservati all' Collegio 
Romano nel 1 semestre, 1879. 

Barbieri (E.). Mem. Spettr. ital., 8, 76-80. 

Constitution des protuberances solaires. 

Bianchi. Comptes Rendus, 68, 276. 

La decouverte du moyen qui permet d'observer en tout temps les protu- 
berances solaires. 

Delaunay. Comptes Rendus, 67, 867. 

Travaux de M. Respighi pour l'observatiou spectrale des protuberances 
solaires. 

Faye. Comptes Rendus, 70, 886. 

Sur les taches et protuberances solaires observees & l'equatorial du College 
romain. 

Ferrari. Comptes Rendus, 87, 971-3. 

Spectroscopic observations of the solar prominences. 

Herschel (Capt). Proc. Royal Soc., 18, 62, 119, 366. 

Note on a method of viewing the solar prominences without an eclipse. 
Huggins (W.). Proc. Royal Soc., 17, 302. 

Note on the wide-slit method of viewing the solar prominences. 
Huggins (W.). Proc. Royal Soc, 21, 127. 

£tude spectrale des protuberances solaires. 

Janssen (J.). Comptes Rendus, 68, 98. 

Methode qui permet de constater la matiere protuberantielle sur tout le 
contour du disque solaire. 

Janssen (J.). Comptes Rendus, 68, 718. 

On the solar protuberances. 

Janssen (J.). Proc. Royal Soc., 17, 276. 

Notice of an observation of the spectrum of a solar prominence. 
Lockyer (J. N.). Proc. Royal Soc., 17, 91, 104, 128. 
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Report to the Committee on Solar Physics on the Basic Lines common to 
Spots and Prominences. 

Lockyer (J. N.). Proc. Royal Soc, 29, 247-265 ; Beiblatter, 4, 45 
(Abe.). 

Protuberances solaires. 

Lockyer (J. N.). Comptes Rendus, 67, 949. 

Analyse spectrale dee protuberances observers a la presqu'ile de malacca 
pendant Teclipse totale du Soleil du 18 aotit 1868. 
Rayet. Comptes Rend us, 67, 757. 

Sur le spectre dee protuberances solaires. 

Rayet. Comptes Rendus, 68, 62; Ann. Chim. et Phys., (4) 24, 56. 

Renveroement de deux lignes du sodium dans le spectre de la lumiere 
d'une protuberance. 

Rayet. Comptes Rendus, 70, 1888. 

Oaservazioni spettrosoopiche del Bordo e delle Protuberanze Solari [with 
lithographic plate of the prominences]. 
Respighi (L.), Roma, 1871. 

Sulle protuberanze solari. 

Respighi (L.). Bull, meteorol. dell'osservat. del Coll. Rom., 9, 89-91 ; 
Amer. Jour. Sci., (8) 1, 288-287. 

Spectre dee protuberances solaires. 

Respighi (L.). Comptes Rendus, 77, 716, 774. 

Noch einmal meine Bedenken gegen die Zollner'sche Erklarung der Soil- 
nenflecke und Protuberanzen. 

Reye (T.). Ann. Phys. u. Chem., 151, 166-178. . 

Quelques particularity du spectre des protuberances solaires. 
Secchi (A.). Comptes Rendus, 67, 1128. 

Bemarques sur la relation entre les protuberances et les taches solaires. 
Secchi (A.). Comptes Rendus, 68, 287-8. 

Sur les relations qui existent, dans le Soleil, entre les facules, les protu- 
berances et la couronne. 

Secchi (A.). Comptes Rendus, 72, 829-82 ; 73, 242-6, 598-9. 

Sur les divers aspects des protuberances. 

Secchi (A.). Comptes Rendus, 73, 826-86, 979-88. 
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Sur un nonveau moyen de mesurer lea hauteurs des protuberances solaires. 
Becchi (A.). Comptea Rendus, 74, 218-224. 

Spectre des protuberances solaires. 

Secchi (A.). Comptes Rendus, 74, 218-24. 

Resume des observations des protuberances solaires du 1 Janvier au 29 
avril. 

Secchi (A.). Comptea Rendus, 74, 1316-20; Monthly Notices Astro- 
. nom. Soc., 32, 318-20 (Abs.). 

Sur lee protuberances et les taches solaires. 

Secchi (A.). Comptea Rendus, 76, 251. 

Quelques observations spectroscopiques particulidres. 
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Nouvelle serie d'obseryations sur les protuberances solaires ; spectre du 
sodium, de l'hydrogdne, du fer, du magnesium, peutetre des ozydes. 
Secchi (A.). Comptea Rendus, 76, 1522-26. 
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Sporer. Ann. Phys. u. Chem., 148, 171-2. 
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Taches et protuberances solaires obeervees avec un spectroscope a grande 
dispersion. 

Thollon (L.). Comptes Rendus, 89, 865. 
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Sudden extinction of the light of a solar protuberance. 
Trouvelot (E.). Amer. Jour. Sci., (8) 15, 85-8. 

Observations of the solar prominences. 

Tupman (Capt.). Monthly Notices Astronom. Soc, 33, 105-115; 
Amer. Jour. Sci., (8) 5, 819. 
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Einrichtung des Spectroskops zur Wahrnehmung der Protuberanzen. 
Zollner (F.). Ann. Phys. u. Chem., 138, 42. 
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Langley (S. P.). Proc. Amer. Acad., 14, 92-105; Beiblatter, 4, 208. 

Photography of the infra-red region of the solar spectrum. 
Pickering (W. H.). Proc. Amer. Acad., 20, 473. 
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Secchi (A.). Comptea Rendua, 69, 89. 

Note sur lee taches solaires. 

Secchi (A.). Comptea Rendu*, 69, 168, 689, 662. 
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Tacchini (P.). Comptea Rendua, 79, 89. 

Sur les taches solaires. 

Tacchini (P.). Comptea Rendus, 84, 1079-81. 
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(Abs.); Beiblatter, 5, 871-2 (Abs.); 6, 100-101 (Abs.). 

Bur la production des groupes telluriques fondamentaux A et B du spectre 
solaire par une couche absorbante d'oxygene. 
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Jahresber. d. Chemie, 18, 92 ; 19, 77. 

Sur les raies telluriques du spectre solaire. 
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9 T 



130 LITERATURE OF THE SPECTROSCOPE. 

Sur l'absorption atmosphenques des radiations ultra-violettes. 
Cornu (A.). Jour, de Phys., 10, 5. 
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des bandes d'interf&ence. 

Bernard (F.). Comptes Rend us, 58, 1168; 59, 32. 

Sur la photom&rie solaire. 
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The detection of the colouring matters of logwood, Brazil-wood, and 
cochineal in wine. 

Dupre (A.). Analyst, 1, 26 ; Jour. Chem. Soc. (1877), 1, 234 (Abs.). 

Zur Weinverf alschung. 

Lepel (F. von). Ber. chem. Ges., 9, 1906-11 ; 11, 1552-6. 

WOOD. 

Preliminary notes on a blue colouring matter found in certain wood un- 
dergoing decomposition in the forest. 

Girdwood (G. P.) and Bemrose (J.). Kept. British Assoc. (1884), 690. 

Absorptionsspectrum von Brazilienholtzabkochuug. 

Reynolds (J. E.). Jour, prackt. Chemie, 105, 858. 

Absorptionsspectrum von Campecheholtzabkochung. 

Reynolds (J. E.). Jour, prackt. Chemie, 105, 859. 
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XANTOPHYLL. 

Notiz uber die Strahlen dee Lichtes welche das Xantophyll der Pflanzen 
en. 



Wiesner (J.). Ann. Phys. u. Chem., 153, 622-8. 



CERIUM. 

Contribution to the chemistry of the cerite metals. 

Brauner (B.). Jour. Chem. Soc, 43, 278-89; Chem. News, 47, 175 
(Abs.). 

Sulla diflusione del Cerio, etc. 

Cossa (A.). R. Accad. dei Lincei, (8) 3, 17-84; Beiblfttter, 4,48-44 
(Aba.). 

Le didyme de la c£rite est probablement un melange de plusieurs corps. 

Delafontaine. Gomptes Rendus, 87, 684-5 ; Jour. Chem. Soc., 36, 119 
(At*.); Beibl&tter, 3, 197-8 (Abs.). 

Sur les terres de la c£rite. 

Demarcay (Eug.). Comptes Rendus, 103 (1887), 680. 

Contribution to the chemistry of cerium compounds. 

Hartley (W. N.). Jour. Chem. Soc, 41, 202-9 ; Chem. News, 43, 40 
(Abs.). 

Le didyme de la samarskite diff&re-t-il de celui de la c6rite? 

Lecoq de Boisbaudran (F.). Comptes Rendus, 88, 822 ; Beibl&tter, 3, 
858 (Abs.). 
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CHLORINE. 

1, CHLORINE ALONE. 

Spectre du chlore dans les tubes de Geissler. 

Chautard (J.). Comptes Rendus, 82, 278. 

Spectres appurtenant & la famille du chlore. 
Ditto (A.). Comptes Rendus, 73, 738. 

Des spectres d* absorption du chlore. 

Gernez (D.). Bull. Soc. chim. Paris, n. s. 17, 258; Ber. chem. Ges., 
5, 210; Comptes Rendus, 74, 465, 660. 

Absorptionsspectrum des Chlore. 

Jahresber. d. Chemie (1869), 182 (Abfl. See Morren, below). 

Reaction spectrale du chlore. 

Lecoq de Boisbaudran (F.). Comptes Rendus, 91, 902-3; Phil. Mag., 
(5) 11, 77-8; Beiblatter, 5, 118 (Abs.). 

Verbindungsspectrum zur Entdeckung von Chlor. 
Mitscherlich. Jour, prackt. Chem., 97, 218. 

Absorptionsspectrum des durch Chlor gegangenen Sonnenlichtes. 

Morren. Ann. Phys. u. Chem., 137, 165; Comptes Rendus, 68, 876. 

2, CHLORINE COMPOUNDS. 

Effect of the spectrum of silver chloride. 

Abney (W. de W.). Rept. British Assoc. (1881), 694. 

Sur les chlorhydrates liquides de t^rgbinthene. 

Barbier (P.). Comptes Rendus, 96, 106G-9; Jour. Chem. Soc, 44, 
809 (Abs.). 

Spectre du bichlorure de titane. 

Becquerel (H.). Comptes Rendus, 85, 1227. 

Tin chloride spectrum. 

Capron (J. R.). Photographed Spectra, London, 1877, p. 70. 

Sur l'indice de refraction du chlorure d' argent naturel. 

Cloiseux (Des). Bull. Soc. mineral, do France, 5, 148 ; Beiblatter, 7, 
25 (Abs.). 
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Spectrum yon Kupferchlorid, mit einer Karte. 

Diacon (E.). Ann. Chim. ot Phys., (4) 6, 1. 

Spectres des mgtallo'ides de la famille du chlore. 

Ditto (A.). Bull. Soc. chim. Paris, n. s. 16, 229; Comptes Rendus, 
73, 738. 

Ueber Chlorsaure, ein neuee Reagens auf Alkaloide. 
Fraude (G.). Ber. chem. Ges., 12, 1558-60. 

Spectrum von Chloroxyd und Unterchlorinsaure. 
Gernez (D.). Ber. chem. Ges., 5, 218. 

Sur lea raies d'abeorption produites dans le spectre par lea solutions des 
acides chloreux, etc. 

Gernez (D.). Comptes Rendus, 74, 465-8; Jour. Chem. Soc., (2) 10, 
280 (Abs.); Ber. chem. Ges., 5, 218 (Abs.). 

Spectre d'absorption du chlorure d'iode. 

Gernez (D.). Comptes Rendus, 74, 660; Bull. Soc. chim. Paris, n. s. 
17, 258. 

Spectre d'absorption du vapeur de l'acide hypochloreux. 

Gernez (D.). Comptes Rendus, 74, 803 ; Bull. Soc. chim. Paris, n. s. 
17, 257; Ber. chem. Ges., 5, 219. 

Spectre d'absorption du vapeur de protochlorure de tellure. 
Gernez (D.). Bull. Soc. chim. Paris, n. s. 18, 172. 

On the violet flame of many chlorides. 

Gladstone (J. H.). Phil. Mag., (4) 24, 417. 

Spectres de chlorure de baryum, de chlorure de cadmium, de chlorure de 
calcium, de chlorure de cobalt, de chlorure de cuivre, de chlorure 
de fer, de chlorure de magnesium, de chlorure de platine, de chlo- 
rure de strontium. 

Gouy. Comptes Rendus, 84, 231 ; 85, 439 ; Chem. News, 35, 107. 

Absorptionsspectrum des Mangansuperchlorids. 

Jahresber. d. Chemie (1869), 184 (Abs. See Luck, below). 

Spectra der Chlormetalle. 

Jahresber. d. Chemie (1863), 111 (Abs. See Diacon, above). 

Absorptionsspectrum des Chlors und der unterchlorigen Saura 

Jahresber. d. Chemie (1872), 188, 139 (Abs. See Gernez, above). 

Absorptionsspectrum des einfachen Chlorjods. 

Jahresber. d. Chemie (1872), 189 (Abs. See Gernez, above). 
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Absorptionsspectrum des Chlorselens. 

Jahresber. d. Chemie (1872), 140 (Abs. See Gernez, above). 

Absorptionsspectrum des einfachen Chlortellurs. 

Jahresber. d. Chemie (1872), 140 (Abe. See Gernez, above). 

Spectrum des Phosphorenzlichts yon Chlorophan. 
Kindt. Ann. Phys. u. Chem., 131, 160. 

Spectralanalyse des Chlorberylliums. 

Klatzo. Jour, prackt Chemie, 106, 280. 

Protochlonire d'antimoine en solution. 

Lecoq do Boisbaudran (F.). Spectres Lumineux, Paris, 1874, p. 160, 
planche XXIII. 

Chlorure de baryum dans le gaz et en solution, e'tincelle. 

Lecoq de Boisbaudran (F.). Spectres Lumineux, Paris, 1874, p. 57, 62, 
planche VII ; p. 66, planche IX. 

Chlorufe de bismuth en solution, 6tincelle. 

Lecoq de Boisbaudran (F.). Spectres Lumineux, Paris, 1874, p. 145, 
planche XXII. 

Chlorure de cadmium en solution, e'tincelle. 

Lecoq de Boisbaudran. Spectres Lumineux, p. 139, planche XX. 

Chlorure de calcium dans le gaz charge* de H CI ; et en solution, 6tincelle. 
Lecoq de Boisbaudran (F.). Spectres Lumineux, Paris, 1874, p. 79, 
planche XI ; p. 81, planche XII. 

Sesquichlorure de chrome en solution, £tincelle. 

Lecoq de Boisbaudran (F.). Spectres Lumineux, Paris, 1874, p. 106, 
planche XVI. 

Chlorure de cobalt en solution, Itincelle. 

Lecoq de Boisbaudran (F.). Spectres Lumineux, Paris, 1874, p. 129, 
planche XIX. 

Chlorure de cuivre en solution, e'tincelle ; et dans le gaz. 

Lecoq de Boisbaudran (F.). Spectres Lumineux, Paris, 1874, p. 152, 
planche XXIV; p. 166, planche XXIV. 

Chlorure de didyme en solution concentree, absorption ; et en solution 
6tendue, absorption. 

X<ecoq de Boisbaudran. Spectres Lumineux, Paris, 1874, p. 87, planche 
XIII; p. 90, planche XIII. 
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Chlorure de Terbium en solution, absorption. 

Lecoq de Boisbaudran. Spectres Luminous, Paris, 1874, p. 100, planch? 
XV. 

Spectre de chlorure d'or. 

Lecoq de Boisbaudran (F.). Comptes Rendus, 77, 1152-4; Jour. 
Chem. Soc, (2) 12, 217 (Aba.); Ber. chem. Ges., 6, 1418 (Abs.); 
Bull. Soc. chim. Paris, n. s. 21, 125. 

Chlorure d'or en solution, 6tincelle ; et dans le gaz. 

Lecoq de Boisbaudran (F.). Spectres Lumineux, Paris, 1874, p. 172, 
planche XXVI ; p. 176, planche XXVI. 

Perchlorure de fer en solution, 6tincelle. 

Lecoq do Boisbaudran (F.). Spectres Lumineux, Paris, 1874, p. 122, 
planche XVIII. 

Chlorure de magnesium en solution, 6tincelle. 

Lecoq dc Boisbaudran. Spectres Lumineux, Paris, 1874, p. 85, planche 
XII. 

Chlorure de manganese en solution, dans le gaz, 6tincelle courte, £tin- 
celle moyenne. 

Lecoq de Boisbaudran (F.). Spectres Lumineux, Paris, 1874, p. 110, 
114, 120, planches XVII, XVIII. 

Bichlorure de mercure en solution, 6tincelle. 

Lecoq de Boisbaudran (F.). Spectres Lumineux, Paris, 1874, p. 169, 
planche XXV. 

Chlorure de nickel en solution, gtincelle. 

Lecoq de Boisbaudran. Spectres Lumineux, Paris, 1874, p. 188, planche 
XIX. 

Chlorure de palladium en solution, £tincelle. 

Lecoq de Boisbaudran. Spectres Lumineux, Paris, 1874, p. 184, planche 
XXVII. 

Chlorure de platine en solution, gtincelle. 

Lecoq do Boisbaudran (F.). Spectres Lumineux, Paris, 1874, p. 181, 
planche XXVII. 

Chlorure de potassium dans le gaz. 

Lecoq de Boisbaudran (F.). Spectres Lumineux, Paris, 1874, p. 47, 
planche IV. 

Chlorure de rubidium dans le gaz. 

Lecoq de Boisbaudran (F.). Spectres Lumineux, Paris, 1874, p. 46, 
, planche IV. 
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Chlorure de strontium dans le gaz chargg de H CI ; ct en solution, 6tin- 
celle. 

Lecoq de Boisbaudran. Spectres Lumineux, Paris, 1874, p. 72, 75, 
planche X ; p. 69, planche IX. 

Bichlorure de l'&ain en solution, Stincelle. 

Lecoq de Boisbaudran. Spectres Lumineux, Paris, 1874, p. 143, 
plancbe XXII. 

Chlorure de zinc en solution, 6tincelle. 

Lecoq de Boisbaudran. Spectres Lumineux, Paris, 1874, p. 188, 
planche XX. 

Absorptionsspectrum des Mangansuperchlorids. 

Luck (E.). Zeitschr. analyt. Chemie, 8, 405. 

Verbindungspectrum zur Entdeckung von Chlor. 

Mitscherlich (A.). Jour, prackt. Chemie, 97, 218. 

Entdeckung sehr geringer Mengen von Chlor in Verbindungen. 
Mitscherlich (A.). Ann. Phys. u. Chem., 125, G29. 

Spectroscopic anomalies, especially in chlorides. 
Palmieri (L.). Chem. News, 47, 247. 

Absorption spectra of bromine and of iodine monochloride. 

Roscoo (H. E.) and Thorpe (T. E.). Proc. Royal Soc., 25, 4. 

Spectroscopic observations on dissolved cobaltous chloride. 
Russell (W. J.). Chem. News, 51, 259. 

Spectren organischer Chlorverbindungen. 

Salet (G.). Ber. chem. Ges., 5, 222 ; Bull. Soc. chim. Paris, 1 mars 
1872. 

Recent discoveries with the spectroscope, especially in the absorption 
spectrum of chromochloric anhydride. 
Stoney (Johnstone). Chem. News, 23, 104. 

Ueber die verschiedenen Modificationen des Chlorsilbers. 
Vogel (H. W.)- Ber. chem. Ges., 16, 1170-9. 

Ueber die Brechung und Dispersion des Lichtes in Chlorsilber. 

Wernicke (W.). Ann. Phys. u. Chem., 142, 560-73; Jour. Chem. 
Soc., (2) 9, 653 (Ahs.); Ann. Chim. et Phys., (4) 26, 287 (Abs.) 
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CHLOROPHYLL 

\ 
Propri6t&i optiques de la chlorophylls 

Ann. Chim. et Phys., (4) 26, 277-9. 

Recherches sur les raies de la chlorophylle. 

Chautard (J.). Comptes Bendus, 75, 1836. 

Examen spectrosoopique de la chlorophylle dans les r&idus de la digestion. 
Chautard (J.). Comptes Rendu*, 76, 103-6; Jour. Chem. Soc., (2) 

11, 621. 
Observations par M. Millardet. Comptes Rend us, 76, 106-7. 

Modifications du spectre de la chlorophylle sous l'influence des alcalja. 

Chautard (J.). Comptes Bendus, 76, 670; Bull. Soc. chim. Paris, 20, 
89; Jour. Chem. Soc., (2) 11, 682 (Abs.). 

Influence des rayons de diverges couleurs sur le spectre de la chlorophylle. 
Chautard (J.). Comptes Bendus, 76, 1081-3; Jour. Chem. Soc., (2) 
11, 718 (Abs.). 

Examen des differences presentees par le spectre de la chlorophylle, selon 
la nature du dissolvant. 

Chautard (J.). Comptes Bendus, 76, 1066-9; Jour. Chem. Soc., (2) 

11, 996-7. 

Classification des bandes d'absorption de la chlorophylle; raies acci- 
dentales. 

Chautard (J.). Comptes Bendus, 76, 1278. 

(Look below under Pocklington.) 

Spectre de la chlorophylle. 

Chautard (J.). Comptes Bendus, 77, 696. 

Nouvelles bandes surnum6raires produites dans les solutions de chloro- 
phylle sous l'influence des agents sulfures. 

Chautard (J.)- Comptes Bendus, 78, 414-16 ; Jour. Chem. Soc., (2) 

12, 643 (Abs.). 

Recherches sur le spectre de la chlorophylle. 

Chautard (J.). Ann. Chim. et Phys., (6) 3, 5-50. 

Note sur la chlorophylle. 

Filhol (E.). Comptes Bendus, 79, 612-14; Jour. Chem. Soc., (2) 13, 
371-2 (Abs.). 
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Recherches sur.la chlorophylle et quelques una de ses dlrivls. 

Gerland (B.) et Rauwenhoff (W. H.). Arch. Neerlandaises, 6, 97-116 . 
Ann. Phys. u. Chem., 143, 231-9 ; Jour. Chem. Soc., (2) 9, 1201-2 
(Abs.). 

TJeber die Einwirkung dee Lichtes auf das Chlorophyll 

Gerland (J.). Ann. Phys. u. Chem., 143, 585-610 ; Jour. Chem. Soc., 
(2) 10, 160 (Abs.). 

TJeber die Rolle dee Chlorophylls bei der Assimilationsthatigkeit der 
Planzen und das Spectrum der Blatter.' 

Gerland (J.). Ann. Phys. u. Chem., 148, 99-115; Jour. Chem. Soc., 
(2) 11, 401 (Abs.). 

Furpurophyll, ein neues (?) Derivat des Chlorophylls. 

Hartsen (T. A.). Ann. Phys. u. Chem., 146, 158-60. 

Absorptionsspectrum des Chlorophylls. 

Jahresber. d. Chemie (1872), 186 (Abs. See Chautard, above). 

Spectroscopische Untersuchungen des Chlorophylls. 

Jahresber. d. Chemie (1878), 154-7 (Abs. See Chautard, above). 

Zur Kenntnias der Chlorophyll-farbstoffe. 

Krauss (G.). Archives de Geneve, (2) 46, 359 (Abs.). 

Untersuchungen fiber das Chlorophyll, den Blumenfarbstoff und deren 
Beziehungen zum Blutfarbstoffe. 

Liebermann (L.). Sitzungsber. d. Wiener Akad., 72 II, 599-618; 
Chem. Centralblatt, (8) 7, 615-16; Jour. Chem. Soc., 1877, 2, 208 
(Abs.). 

TJeber das Verhalten des Chlorophylls zum Licht 

Lomrael (E.). Ann. Phys. u. Chem., 143, 568-85; Jour. Chem. Soc., 
(2) 10, 150-60 (Abs.). 

Observations sur l'examen spectroscopique de la chlorophylle par M. 
Chautard. 

Millardet (A.). Comptes Bendus, 76, 105-7; Jour. Chem. Soc., (2) 
11, 996 (Abs.). 

Spectroscopic study of chlorophyll. 
Nature, 26, 686. 

M. Chautard's classification of the absorption-bands of chlorophyll 

Pocklington (H.). Pharmaceutical Trans., (8) 4, 61-3. 

TJeber die Absorptionsspectra der Chlorophyllfarbstoffe. 

Pringsheim. Honatsber. d. Berliner Akad. (1874), 628-59. 
13 T 
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Ueber naturliche Chlorophyllmodificationen und die FarbstofFe der Flori- 
deen. 

Pringsheim. Monatsber. d. Berliner Akad. (1875), 745-59. 

Spectroscopic study of chlorophyll. 

Russell (W. J.) and Lapraik (W.). Jour. Chem. Soc, 41, 884-41 ; 
Nature, 26, 686-9 ; Ber. chem. Ges., 15, 2746 (Abs.); Chem. News, 
45, 250. 

Ueber die Bedeutung des Chlorophylls. 

Sachsse (R.). Sitzungsber. d. Naturforsch. Ges. zu Leipzig, 2, 120-55; 
Chemischea Centralblatt, (8) 7, 550-2 ; Jour. Chem. Soc. (1877), 2, 
208 (Abs.). 

Ueber eine neue Reaction des Chlorophylls. 

Sachsse (B.). Chemisches Centralblatt, (8) 9, 121-5; Jour. Chem. 
Soc, 34, 516 (Abs.). 

Die Reindarstellung des Chlorophyllfarbstoffes. 

Tschirch (A.). Ber. chem. Ges., 16, 2731-6; Jour. Chem. Soc., 45, 
57-62. 

Untersuchungen uber das Chlorophyll und einige seiner Derivate. 
Tschirch (A.). Ann. Phys. u. Chem., n. F. 21, 870-88. 

Beziehungen des Lichtes zum Chlorophyll. 

Wiesner (J.). Sitzungsber. d. Wiener Akad., 59 I, 827; Ann. Fhya. 
u. Chem., 152, 497; Jour. Chem. Soc., (2) 12, 999 (Abs.). 
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CHKOMIUM. 

On the colour properties and relations of chromium. 
Bayley (T.). Jour. Chem. Soc, 37, 828-86. 

The chromium arc spectrum, photographed. 

Capron (J. B.). Photographed Spectra, London, 1877, p. 26 

On the optical properties of a new chromic oxalate. 

Hartley (W. N.). Proc. Boyal Soc., 21, 499-507 ; Ber. chem. Gee.. 6, 
1425 (Aba.). 

Distribution of heat in green oxide of chromium. 

Jacques (W. W.). Proc. America* Acad., 14, 142. 

Sesquichlorure de chrome en solution, Itincelle. 

Lecoq de Boisbaudran (F.). Spectres Lumineux, Paris, 1874, p. 106, 
planche XVI. 

Absorptionsspectra der Alkalichromate und der Chromsaure. 
Sabatier (P.). Beiblatter, 11, 228. 
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COBALT. 

On the colour, properties, and relations of cobalt, etc 
Bayley (T.). Jour. Chem. Soc., 37, 828-86. 

Cobalt arc spectrum, photographed. 

Capron (J. B.). Photographed Spectra, London, 1877, p. 27. 

Spectre de chlorure de cobalt. 

Gouy. Comptes Bendus, 84, 281 ; Chem. News, 35, 107. 

Spectra of some cobalt compounds in blowpipe chemistry. 

Horner (C). Chem. News, 27, 241 ; Jour. Chem. Soc., (2) 11, 1161-2 
(Abs.). 

Spectrum von Kobalt 

Jahresber. d. Chemie (1872), 145. (See Lockyer, below.) 

Spectrum von Kobaltverbindungen. 

Jahresber. d. Chemie (1878), 150. (See Horner, above.) 

Spectre des sels de cobalt 

Lallemand (A.). Comptes Bendus, 78, 1272. 

- Chlorure de cobalt en solution, Itincelle. 

Lecoq de Boisbaudran (P.). Spectres Lumineuz, Paris, 1874, p. 129, 
planche XIX. 

On the spectrum of cobalt. 

Lockyer (J. N.). Proc. Boyal Soc., 17, 289. 

Absorption spectra of cobalt salts. 

Russell (W. J.). Proc. Boyal Soc., 31, 51; 32, 258; Chem. News, 
43, 27. 

Spectroscopic observations on dissolved cobaltous chloride. 
Bussell (W. J.). Chem. News, 51, 259. 

Erkennung des Kobalts neben Eisen und Nickel. 

Yogel (H. W.). Ber. chem. Ges., 12, 2813-16; Beiblatter, 4, 278 
(Abs.); 5, 118 (Abs.). 

Methods for the determination of cobalt by spectral analysis. 
Wolff. Chem. News, 39, 124. 
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COLOUR 

Metachromism, or colour-change. 

Ackroyd (W.). Chem. News, 34, 76-7. 

Ueber die Aenderung des Farbentonea von Spectralfarben bei abnehmen- 
der Lichtstarke. 

Albert (E.). Ann. Phyi. u. Chem., n. F. 16, 129-60; Jour. Chem. 
Soc., 42, 1168 (Abs.). 

Influence de la lumidre sur les animaux. 
Beclard. Comptes Rendus, 46, 441. 

Influence des rayons colored du spectre sur le d6veloppement des animaux. 
Beclard. Comptes Rendus, 73, 1487. 

Nouvelles recherches sur les impressions colorees produites lors de Taction 
chimique de la lumiere. 

Becquerel (Ed.). Comptes Rendus, 39, 66. 

Ueber die Entstehung von farbigem Licht durch elective Reflection. 
Bebrens (H.). Ann. Phys. u. Chem., 150, 808-11. 

Action of various coloured bodies on the spectrum. 
Brewster (Sir D.). Phil. Hag., (4) 24, 441. 

£tude exp£rimentale de la reflexion de» rayons actiniques; influence du 
poli speculaire, 

Chardonnet (E. de). Comptes Rendus, 96, 441 ; Jour, de Phys. , 12, 219. 

La perception des couleurs. 

Charpentier (Aug.). Comptes Rendus, 96, 869. 

Recherches expgrimentales sur les anneaux colored de Newton. 

Desains (P.). Comptes Rendus, 78, 219-21 ; Phil. Hag., (4) 47, 286-7. 

Farbe und Assimilation. 

Engelmann (T. W.). Onderzoekingen physiol. Lab. Utrecht, (8) 7, 
209-88; Bei blatter, 7, 878-80 (Abs.); Centralblatt f. Agricultur- 
chemie (1888), 174-8 (Abs.); Jour. Chem. Soc., 44, 819 (Abs.). 

Bacterium photometricum. 

Engelmann (T. W.). Onderzoekingen physiol. Lab. Utrecht, (8) 7, 
252-90; Pfluger's Arch. f. physiol., 30, 96-124; Proc. Verb. K. 
Akad. t. Wetenschappen, Amsterdam, Mar. 25, 1882, 8-6 (Abs.); 
Beiblatter, 7, 881 (Abs.). 
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Das Yerhalten verschiedener Warmefarben bei der Beflexion polarisirten 
Strahlen von Metallen. 

Knoblauch (H.). Ann. Phys. u. Chem., n. F. 10, 654. 

Ueber den neutralen Punckt in* Spectrum der Farbenblinden. 

Kdnig (A.). Verkandl. d. physischen Gee. in Berlin (1883), 20-23. 

Influence of colour upon reduction by light. 

Lea (M. Carey). Amer. Jour. Sci., (8) 7, 200-207. 

Influence of colour upon the refraction of Light.* 

Lea (M. Carey). Amer. Jour. Sci., (3) 9, 865-7. 

Dr. VogePs colour theory. 

Lea (M. Carey). Amer. Jour. Sci., (3) 12, 48-50. 

On the development of the colour sense. 

Lubbock (Dr. Montague). Rept. British Assoc. (1881), 715. 

On the relations of the colours of the spectrum. 

Maxwell (J. Clerk). Proc. Royal Soc., 10, 484. 

On the duration of colour impressions upon the retina. 
Nichols (E. L.). Amer. Jour. Sci., (8) 28, 248-52. 

Eine Beziehung zwischen der Farbe gewisser Flammen und den durch 
das Licht gef arbten heliographischen Bildern. 

Niepce de Saint Victor. Ann. Phys. u. Chem., Erganzungsband, 3 
(1858), 442; Ann. Chim. et Phys., (8) 32, 378. 

On the sensitiveness of the eye to slight differences of colour. 

Peirce (B. 0., Jr.). Amer. Jour. Sci., (8) 26, 299-802; Z. Instro- 
mentenkunde, 4, 67-8 (Abs.); Beiblatter, 8, 120. 

Sur l'achromatisme chimique. 

Prazmowski. Comptes Rendus, 79, 107-110; Jour. Chem. Soc , (2) 
12, 1125 (Abs.). 

Experiments in colour. 

Rayleigh (Lord). Nature, 25, 64-6. 

Sur Implication de la succession anomale des couleurs dans le spectre etc 
plusieurs substances. 

Sellmeier. Jour, de Phys., 1, 104. 

Bemerkungen hiezu, A. Levistal. Ann. Phys. u. Chem., 143, 272. 

Colour in practical astronomy, spectroscopically examined. 

Smyth (C. Piazzi). Trans. Roy. Soc. Edinburgh, 28, 779-848; Bei- 
blatter, 4, 548 (Abs.). 
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Comparative vegetable chromatology. 

Sorby (H. C). ^wc. Royal Soc., 21, 442-83; Jour. Chem. Soo., (2) 
12, 279-85 (Abs.). 

Sur la transparence des milieux de Pceil pour les rayons ultra-violets. 

Soret (J. L.). Comptes Rendus, 88, 1012-16 ; Beiblatter, 3, 620 (Abs.). 

On combinations of colour by means of polarized light. 
Spottiswoode (W.). Proc. Royal Soc., 22, 864-8. 

Farben wah rnehmung. 

Weinhold (A.). Ann. Phys. u. Chem., n. P. 2, 681. 

De l'influence de difSrentes couleurs du spectre sur la d^vellopement des 
animaux. 

Tung (E.). Comptes Rendus, 87, 908-1000. 



CONE-SPECTRUH. 

The blowpipe cone-spectrum and the distribution of the intensity of light 
in the prismatic and diffraction spectra. 
Draper (J. W.). Nature, 20, 801. 
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CONSTANTS. 

Beziehungen zwischen physikalischen Constanten chemischer Yerbin- 
dungen. 

Briihl (J. W.). Ber. chem. Ges., 15, 467. 

Spectroscopische Untersuchung der Constanten von Losungen. 
Burger (H.). Ber. chem. Ges., 11, 1876. 

On a new optical constant. 

Gibbs (Wolcott). Proc. Araer. Acad., 10, 401-16; Ann. Phys. u. 
Chem., 156, 120-44. 

Optische Constanten. 

Janowsky (J. V.). Ber. chem. Ges., 13, 2272-77. 

Ueber die Befractionsconstante. 

Lorenz (L.). Ann. Phys. u. Chem., n. F. 11, 70-108. 

Experimented Untersuchungen uber die Befractionsconstante. 

Prytz (K.). K. Dan. Ges. d. Wiss. 1880, 6, 8-22; Ann. Phys. u. 
Chem., n. F. 11, 104-20. 

Ueber einige von den Herrn J. W. Briihl and Y. Zenger aufgestellte 
Beziehungen zwischen physikalischen Constanten chemischer Ver- 
bindungen. 

Wiedemann. Ber. chem. Ges., 15, 464-70.;, Beiblatter, 6, 870 (Abs.), 
877 (Abs.). ' 
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COPPER. 

On the colour, properties, and relations of the metals copper, nickel, 
cobalt, iron, manganese, and chromium. 

Bayley (T.). Jour. Chem. Soc., 37, 828-86. 

On the colour relations of copper and its salts. 
Bayley (T.). Phil. Mag., (5) 3, 222-4. 

On the analysis of alloys containing copper. 
Bayley (T.). Phil. Mag., (5) 6, 14-19. 

On the colour properties and colour relations of the metals of the iron- 
copper group. 

Bayley (T.). Jour. Chem. Soc, 39, 862-70. 

Copper spark spectrum; copper arc spectrum; copper and silver arc 
spectrum; copper, gold, and silver (alloy) arc spectrum; copper 
and iron spark spectrum. 

Capron (J. B.). Photographed Spectra, London, 1877, p. 27, 81, 48. 

Spectrum of nitrate of copper. 
Chem News, 35, 107. 

Benversement des raies spectrales de cuivre. 
Cornu (A.). Comptet Rendus, 73, 882. 

Spectre du cuivre. 

Debray. Comptes Bendus, 54, 169. 

Spectre du bromure de cuivre, et du chlorure de cuivre. 
Diacon (E.). Ann. Chim. et Phys., (4) 6, 1 • 

Spectre de l'azotate de cuivre. 

Gouy. Comptes Bendus, 84, 281 ; Chem. News, 35, 107. 

Caract&res des flammes charg&s de l'oxyde de cuivre et de l'a^ptate de 
cuivre. 

Gouy. Comptes Bendus, 85, 439. 

Black oxide of copper. 

Tacques (W. W.). Proc. Boyal Soc, 14, 169. 
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Spectrum des Kupfers. 

Jahresber. d. Chemie, 15, 30. (See Debray, above.) 

Spectre de l'oxyde de cuivre. 

Lallemand (A.). Comptes Rend us, 78, 1272. 

Sur la diffusion lumineuse du sulfure et du phosphure de cuivre obtenus 
saus precipitation. 

Lallemand (A.). Comptes Rendus, 79, 698. 

Chlorure de cuivre en solution, 6tincelle; chlorure de cuivre dans le gax. 
- Lecoq de Boisbaudran, Paris, 1874, p. 152, 156, planche XXIV. 

Erkennung von Chlor, Brom und Iod durch das Spektrum der Kupfer- 
verbindung. 

Kitocherlich (A.). Ann. Phys. u. Chera., 125, 629. 

Spectrum von Kupfer. 

Simmler (R. Th.). Ann. Phys. u. Cfcem., 115, 249. 

Methods for the determination of copper by spectral analysis. 
Wolff. Chem. Ne*s, 39, 124. 
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CKYSTALS. 

Sur le pouvoir rotatoire du quartz dans le spectre ultra-violet. 
Croullebois. Comptes Rendus, 81, 666. 

Action rotatoire du quartz sur le plan de polarization des rayons calor* 
ifiques obscurs d'un spectre. 

Desains (P.). Comptes Rendus, 84, 1056. 

Anwendung des Spectroskops zur optischen Untersuchung der Krystalle. 
Ditscheiner (L.). Sitzungsber. d. Wiener Akod., 58 II, 4, 15-29. 

Indices de refraction ordinaire et extraordinaire du quartz, pour lee 
rayons de difiSrentes longueurs d'onde jusqu'st l'extr&ne ultra- 
violet. 

Sarasin (E.). Arch, de Gendve, (2) 61, 109-19 ; Comptes Rendu*, 85, 
1280-2 (Abs.); Beiblatter, 2, 77 (Abs.). 

Indices de refraction ordinaire et extraordinaire du spath d'Islande pour 
les rayons de diverges longueurs d'onde jusqu'a l'extrdme ultra- 
violet. 

Sarasin (£.). Comptes Rendus, 95, 680. 

Indices de refraction du spath-fluor pour les rayons de diflferentes longueurs 
d'onde, jusqu'& rextrGme ultra-violet. 
Sarasin (£.). Comptes Rendus, 97, 850. 

Propri6t£s optiques de quelques cristaux ; acide oxalique, hyposulnte de 
soude, sous-carbonate de soude, borax. 

Senarmont (H. de). Ann. Cbim. et Phys., (3) 41, 836. 

Sur la polarization rotatoire du quartz. 

Soret (J. L.). Arch/ de Geneve, (3) 8, 5-59, 97-132/201-28 ; Jour, de 
Phys., (2) 2, 281-6 (Abs.). 

. Sur la polarization rotatoire du quartz. 

Soret (J. L.) et Sarasin (£.). Comptes Rendus, 83, 818 ; 95, 685. 
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D LINE. 

Dark double line D in the spectrum from the electric arc 

Foucault. L'lnstitut (1848), 45. 

Darstellung derdunklen Fraunhofer'schen Linie D. 

Kirchhoff (G.). Ann. Phye. u. Chem., 109, 148. 

Die Ursache der dunklen Linie D nicht in dem Atmosphare. 
Kirchhoff (G.). Ann. Phya. u. Chem., 109, 297. 

Determination de la valeur abeolue de la longueur d'onde de la raie D. 
Mac* de Lepinay (J.). Ann. Ohim. et Phyg., (6) 10 (1887), 170-199. 

Determination de la longueur d'onde de la raie D s . 

Mac6 de Lepinay (J.). Jour, de Phya., (2) 5, 411-16. 

Indice du quartz pour la raie D. 

Sarasin (Ed.). Comptes Rendus, 85, 1280. 

D line spectra. 

Stokes (G. G.). Nature, 13, 247. 

Monographie du groupe D du spectre solaire. 
Thollon (L.). Jour, de Phya., 13, 6. 
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DARK LINES. 

£tude des bandes froides des spectres obscure. 

Dessains (P.) et Aymonnet. Comptes Rendug, 81, 428. 

Die brechbarsten oder unflichtbaren Lichtstrahlen im Beugungsspectrum, 
und ihre Wellenlange. 

Eisenlohr (W.). Ann. Phys. u. Chem., 98, 858. 

Dark double line D in the spectrum from the electric arc 

Foucault. L'Institut (1849), 46. 

Anwendung der dunklen Linien des Spectrum* als Reagens auf Uran 
und Mangansaure. 

Jahresber. d. Chemie, 5, 126. (See Stoket in L'lnititut, 1862, p. 892.) 

Umwandlung heller Linien in Dunkle. 

Jahresber. d. Chemie, 14, 44. (See Kirchhoff, below.) 

Dunkle Bpectrallinien der Elemente. 

Jahresber. d. Chemie, 17, 108. (See Hinrichs (G.) in Araer. Jour. 
Sci., [2] 38, 81.) 

Umkehrung der hellen Bpectrallinien der Metalle, insbesondere des 
Natriums, in Dunkle. 

Jahresber. d. Chemie, 18, 90. (See Hadan (H. G.) in Phil. Mag., [4] 
29, 888.) 

Die Uisache der dunklen Linie D nicht in dem Atmoephare. 
Kirchhoff (G.). Ann. Phys. u. Chem., 109, 297. 

Umkehrung der hellen und dunklen Linien. 

Kirchhoff (G.) und Bunsen (B.). Ann. Phys. u. Chem., 110, 187. 

Spectrum des Phosphorescenzlichtes von Chlorophan, etc., mit dunklen 
Linien. 

Kindt. Ann. Phys. u. Chem., 131, 160; Phil. Mag., Dec, 1807. 

Absorptionsspectren dunkler Warmestrahlen in Gasen und Dampfen. 
Lecher und Pernter. Sitzungsber. d. Wiener Akad., 82 II, 265. 

Dunkle Linien in den Spectren einiger Fixsterne. 
Merz (L.). Ann. Phys. u. Chem., 117, 664. 
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Dunkle Linien in dem photographirten Spectrum weit uber dem sicht- 
baren Theil hinaus. 

Miiller (J.). Ann. Phys. u. Chem., 97, 185. 

"Wellenlango und Brechungsexponent der aussersten dunklen Warme- 
strahlen des Sonnenspectrums. 

Muller (J.). Ann. Phys. u. Chem., 116, 543; Berichtigung dazu, 
116, 644. 

A method of examining refractive and dispersive powers by prismatic 
reflection. (Contains the first discovery of the dark solar lines.) 
Wollaston (W. H.). Phil. Trans. (1802), 365. 

Ursache der ungleichen Intensitat der dunklen Linien im Spectrum der 
Sonne und der Fixsterne. 

Zollner (F.). Ann. Phys. u. Chem., 141, 873. 



DAVYTJM. 

Spectre du davyum. 

Kern (S.). Comptes Rendus, 85, 667 ; Nature, 17, 245 ; Chem. News, 
36, 114, 155, 164; Beiblatter, 1, 619. 
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DECIPIUM. 

£3ur le decipium, m&al nouveau de la samarskite. 

Delafontaine. Comptes Rendua, 87, 682-4; Jour. Chem. Soc., 36, 
117-8; Amer. Jour. Sci., (8) 17, 61-2 (Abe.); Beiblatter, 3, 197-8 
(Abs.). 

Remarques sur le de'cipium et ses principaux composes. 

Delafontaine. Comptes Rendus, 90, 221-8 ; Arch, de Geneve, (8) 3, 
250-60; Beiblatter, 4, 649 (Abs.). 

Spectre du nitrate de decipiura. 

Lecoq de Boisbaudran (F.). Comptes Rendua, 89, 212. 



DENSITY. 

Ueber den Einfluss der Dichte und der Temperatur auf die Spectren von 
Dampfen und Gasen. 

Ciamician (G.). Wiener Anzeigen (1878), 158-60; Chemisches Con- 
tralblatt (1878), 689-90; Jour. Chem. Soc., 36, 101 (Abs.). 

Ueber den Einfluss der Dichte und der Temperatur auf die Spectren von 
Dampfen und Gasen, 1879. 

Ciamician (G.). Sitzungsber. d. Wiener Akad., 78 II, 867-90 ; Chem- 
isches Centralblatt (1879), 507-9, 587-42, 555-7; Nature, 20, 90 
(Abs.); Beiblatter, 3, 609-11. 

Ueber den Einfluss der Dichtigkeit eines Korpers auf die Menge des von 
ihm absorbirten Lichtes. 

Glan (P.). Ann. Phys. u. Chem., n. F. 3, 54-82. 

De l'intensite* lumineuse des couleurs spectrales. 
Parinaud (H.). Comptes Rendus, 99, 987. 
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De Tinfluence qu'exerce l'intensit6 de la lumiere coloree, etc. 
Prillieux. Comptes Rendus, 69, 294, 408, 412. 

Uebcr die Abhangigkeit der Brechungsexponenten anomal dispergirendcr 
Medien von der Concentration der Losung und der Temperatur. 
Siebcn (G.). Ann. Phys. u. Chem., 23, 812. 

Note sur un proc4d6 destine* a mesurer Tintensit^ relative des elements 
constitutifs des diffSrentes scources lumineuses. 
Trannin (U.). Comptes Rendus, 77, 1495. 

Aenderung der Lage und Breite der Linien in Salpetergas und anderen 
Substanzen mit der Dicke und Schicht. 
Weiss (A.). Ann. Phys. u. Chem., 112, 158. 

Ueber den Einfluss der Dichtigkeit und Temperatur auf die Spectra 
gluhender Gase. 

Zdllner (F.). Ber. Sachs. Ges. d. Wiss., 22, 238-58 ; Ann. Phys. u. 
Chem., 142, 88-111 ; Phil. Mag., (4) 41, 120-205. 



LITERATURE OF THE SPECTROSCOPE. 209 



DIDYMIUM. 

Stir lee variations des spectres d'absorption du <6dyme. 

Becquerel (H.). Comptes Rendus, 103 (1887), 777-80; Chem. News, 
55, 148 (Abe.). 

Sur le didyme. 

Brauner (B.). Comptes Rendus, 94, 1718-19 ; Chem. News, 46, 16-17 ; 
Jour. Chem. Soc., 44, 18 (Abe.); Ber. chem. Ges., 15, 2281 (Aba.). 

Das Absorptionsspectrum des Didyms. 

Buhrig (H.). Jour, prackt. Chemie, (2) 12, 209-15; Amer. Jour. 
Sci., (8) 11, 142 (Abs.). 

Erscheinungen beim Absorptionsspectrum des Didyms; Aenderung bei 
, Anwendung polarisirten Lichtes. 

Bunsen (R.). Ann. Phys. u. Chem., 128, 100. 

On the inversion of the bands in the didymium absorption spectra. 

Bunsen (R.). Phil. Mag., (4) 28, 246; 32, 177. (See Roscoe's Spec- 
trum Analysis, Lecture 4, Appendix F, Third Edition.) 

Photograph of the didymium arc spectrum. 

Capron (J. R.). Photographed Spectra, London, 1877, p. 28. 

Note pr&iminaire sur le didyme. 

Cleve (P. T.). Comptes Rendus, 94, 1628-30; Chem. News, 45, 273; 
Jour. Chem. Soc, 44, 18 (Abs.); Ber. chem. Ges., 15, 1760 (Abs.); 
Beiblatter, 6, 771-2 (Abs.). 

Quelques remarques sur le didyme. 

Cldve (P. T.). Comptes Rendus, 95, 83; Jour. Chem. Soc., 42, 1165 
(Abs.); Beiblatter, 6, 772 (Abs.). 

Note on the absorption spectrum of didymium. 

Crookes (W.). Chem. News, 54 (1886), 27. 

Vergleich der Absorptionsspectra von Didym, etc 

Delafontaine. Ann. Phys. u. Chem., 124, 685. 

Sur les spectres du didyme et du samarium. 

Demarcay (Eug.). Comptes Rendus, 102 (1886), 1551-2. 

Absorptionslinien der Didymlosungen. 

Erdmann. Jour, prackt. Chemie, 85, 894 ; 94, 803. 
14 T 



210 LITERATURE OF THE SPECTROSCOPE. 

On an optical test for didymium. 

Gladstone (J. H.). Jour. Chem. Soc. (1868), 10 H 219. 

Ahsorptionsspectrum des Didymnitrats. 

Jahresber. d. Chemie (1870), 321. 

Clilorure de didyme en solution concentres, absorption ; do. en solution 
6tendue, absorption. 

Lecoq de Boisbaudran (F.). Spectres Lumineux, Paris, 1874, p. 87, 
90, XIII. 

The didymium absorption spectrum. 

Rood (0. N.). Amer. Jour. Sci., (2) 34, 129; Ann. Phys. u. Chem., 
118, 350. 

Sur le spectre du nitrate de didyme. 

Smith (Lawrence) et Lecoq de Boisbaudran (F.). Comptes Rendus, 
88, 1167. 

Recherches sur ^absorption des rayons ultra-violets par di verses sub- 
stances ; spectre du didyme. 

Soret (J. L.). Arch, de Geneve, (2) 63, 89-112; Comptes Rendus, 86, 
1062-4; Beiblatter, 2, 410-11 ; 3, 196-7. 

Reel arches sur les spectres d'absorption du didyme et de quelques autres 
substances extraites de la samarskite. 
Soret (J. L.). Comptes Rendus, 88, 422-4. 

Om de lysande spectra hos Didym och Samarium (Sur les spectres brill- 
iants du didyme et du samarium). 

Thalen (R.). OtVersigt K. Svensk. Yetensk. Akad. Forhandl., 40, No. 
7, 8-16; Jour, de Phys., (2) 2, 446-49; Ber. chem. Ges., 16, 2760 
(Abs.); Beiblatter, 7, 893 (Abs.). 

Om spectra tillhorande didym, yttrium, erbium och lanthan. 

Thalen (R.). K. Svensk. Yetenskaps Akad. Fdrhandlingar, 12, No. 4, 
24; Bull. Soc. chim. Paris, (2) 22, 850 (Abs.); Jour, de Phys., 4, 83 f 
avec une planche. 

Note on the spectrum of didymium. 

Thompson (Claude M.). Chem. News, 55 (1887), 227. 
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DIFFRACTION. 

Spectrum der brechbarston Strahlen. 

Crookes. Cosmos, 8, 90 ; Ann. Phys. u. Chem., 97, 621. 

Krummung der Spectrallinien. 

Ditschciner (L.). Sitzungsber. d. Wiener Akad., 51 II, 341, 368-888. 

On diffraction spectrum photography. 

Draper (H.). Amer. Jour. Sci., X06, 401-0; Phil. Mag., (4) 46, 417- 
25; Nature, 9, 224-6; Ann. Phys. u. Chem., 131, 837-60. 

Beugungsspectrum auf fluorescirenden Subetanzen. 

Eisenlohr (W.). Ann. Phys. u. Chem., 99, 168. 

Albertotypie eines photographirten Diffractionsspectrums. 
Jahresber. d. Chemie (1873), 166. (See Draper, above.) 

Diffraction bands in the spectrum. 

Moreland. Amer. Jour. Sci., (8) 29, 6. 

Warmevertheilung im Difiractionsspectrum. 

Muller (J.). Ann. Phys. u. Chem., 105, 856. 

Comparison of prismatic and diffraction spectra. 

Pickering (E. C). Proc. Amer. Acad., 11, 278/ 

On diffraction spectra. 

Quincke (G.). Phil. Mag., (4) 45, 365-71. 

Beugungserscheinungen im Spectrum. 9 

Rosiky. Sitzungsber. d. Wiener Akad., 71 T, 891. 

Reduction for diffraction in spectrum observation. 

Rosenberg (E.). Jour. Franklin Inst., 106, 96. 

Sur les phgnom&nes de diffraction produits par les r&eaux circulaires. 

Soret (J. L.). Archives de Gendve, (2) 52, 820-37; Ann. Phys. u. 
Chem., 156, 99-118; Ann. Chim. et Phys., (5) 7, 409-24. 

Einige Bermerkungen uber die Diffractionsspectra. 

Sp$e (E.). Bull, de l'Acad. de Belgique, (8) 12, 82-4; Beiblatter, 11 
(1887), 99 (Abs.). 

Imitation des spectres de diffraction par dispersion. 
Zenger (Ch. V.). Comptes Rendus, 96, 521. 
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DISCONTINUOUS SPECTRA. 

On discontinuous spectra in high vacua. 

Crookes (W.). Proc. Royal Soc., 32, 206-18; Nature, 24, 69-91; 
Chem. News, 43, 287-9; Ber. chem. Ges., 14, 1696-7. 



DISPERSION SPECTRA. 

Ezperimentelle Prufung der aelteren und neueren Dispersionsformeln. 

Bruhl (J. W.). Ber. chem. Ges., 19 (1886), 2821-87; Beiblatter, 11, 
244-8; Jour. Chem. Soc, 52, 195-8 (Abs.). 

Note on the curvature of lines in the dispersion spectrum, and the method 
of correcting it. 

Christie (W. H. M.). Monthly Notices Astronom. Soo., 34, 263-5. 
Note on this by Simms, same vol., 868-4. 

Specific refraction and dispersion of light by liquids. 

Gladstone (J. H.). Kept. British Assoc. (1881), 691 ; Nature, 24, 468 
(Abs.); Beiblatter, 6, 21 (Abs.). 

Specific refraction and dispersion of isomeric bodies. 

Gladstone (J. H.). Proc. Boyal Soc, 4, 94-100; Phil. Mag., (5) 11, 
54-60; Ber. chem. Ges., 14, 885 (Abs.); Jour. Chem. Soc, 40,218 
(Abs.); Beiblatter, 5, 276 (Abs.). 

Zur Theorie der anomalen Dispersion. 

Helmholtz (H.). Monatsber. d. Berliner Akad. (1874), 667-80; Ann. 
Phys. u. Chem., 154, 582-96. 

Untersuchungen fiber das Dispersionsgesetz. 

Hesse (0.). Ann. Phys. u. Chem., n. F. 11, 871-90S. 
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Stir la dispersion anomale. 

Hurion. - Jour, de Phys., 7, 181; Ann. do l'tioole normale, (2) 6, 867- 
412; Beiblatter, 2, 79 (Aba.). 

ZiiBammenhang zwischen Absorption und Dispersion. 

Ketteler (E.). Ann. Phys. u. Chem., 160, 466-86. 

Das specifische Gesetz der sogenannten anomalen Dispersion. 
Ketteler (E.). Ann. Phys. u. Chem., Jubelband, 166-82. 

Notiz, betreffend die Dispersionscurve der Mittel mit mehr als einem 
Absorptionsstreifen. 

Ketteler (E.). Ann. Phys. u. Chem., n. F. 1, 840-51. 

Einige Anwendungen des Dispersionsgesetzes auf durcbsichtige, halb- 
durchsichtige und undarchsichtige Mittel. 

Ketteler (E.). Ann. Phys. u. Chem., n. F. 12, 868. 

Attempt at a theory of the (anomalous) dispersion of light in singly and 
doubly refracting media. 

Ketteler (E.). Verhandl. d. naturhist. Vereinsd. preuss. Rheinlande 
und Westphalens, 33 (1876); Phil. Mag., (5) 2, 882-45, 414-22, 
60&-22. - * 

Zur Handhabung der Dispersionsformel. 

Ketteler (£.). Ann. Phys. u. Chem., (2) 30, 299-81 

Becherches sur la dispersion prismatique de la himiere. 

Klercker (C. E. de). Bihang till k. Svenak. Vet. Akad. Handl., 7, 
1-55; Comptes Rendus, 97, 707 (Abs.). 

Ueber anomale Dispersion der Korper mit Oberflachenfarben. 

Kundt (A.). Ann. Phys. u. Chem., 142, 168-171 ; 143, 149-52, 259- 
79; 144, 128-87; 143, 67-80; Nachtrag, 143, 164-66; Ann. Chim. 
et Phys., (4) 23, 404-10 (Abs.), 418-19 (Abs.), 419-21 (Abs.). 

Ueber einige Beziehungen zwischen der Dispersion und Absorption des 
Iichtes. 

Kundt (A.). Ann. Phys. u. Chem., Jubelband, 615-24. 

Ueber anomale Dispersion in gluhendem Natriumdampf. 

Kundt (A.). Ann. Phys. u. Chem., n. F. 10, 821-5 ; Phil. Mag., '5 
10, 58-57. 

Ueber die Dispersion des Aragonits nach arbitrager Richtung. 

Zang (V. von). Sitzungsber. d. Wiener Akad., 83 It, 671-6 ; "Wiener 
Anzeigen (1881), 84 (Abs.). 
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On the dispersion of a solution of mercuric iodide. 

Liveing (G. D.). Proc. Philosoph. Soc. Cambridge, 3, 268-60 ; Bei- 

blatter, 4, 610 (Abs.). 

Theorie der normalen und anomalen Dispersion. 

Lommel (E.). Ann. Phys. u. Chem., n. F. 3, 329-56. 

Ueber einige zweiconstantige Dispersionsformel. 

Lommel (E.). Ann. Phys. u. Chem., n. F. 8, 628-634. 

Ueber das Dispersionsgesetz. 

Lommel (E.). Ann. Phys. u. Chem., n. F. 13, 353-60. 

Das Gesetz der Rotationsdispersion. 

Lommel (E.). Ann. Phys. u. Chem., n. F. 20, 578. 

Theorie der Dispersion. 

Lorenz (L.). Ann. Phys. u. Chem., n. F. 10, 1-21. 

Einige Versuche iiber totale Reflexion und anomale Dispersion. 

Mach (E.) und Arbes (J.). Ann. Phys. u. Chem., (2) 27, 436-44. 

Sur la dispersion des gaz. 

Hascart. Comptes Bendus, 78, 679-82 ; Amer. Jour. Sc?., (3) 7, 591-2 

(Abs.). 

Versuch eirjer Erklarung der anomalen Farbenzerstreuung. 

Meyer (O. E.). Ann. Phys. u. Chem., 145, 80-86; Ann. Chim. et 
Phys., (4) 43, 821-38. 

Quelques phlnomdnes de decomposition produits par la lumidre. 
Morren. Comptes Bendus, 69, 899. 

Une m6thode pour mesurer la dispersion dans lee difi&rentes parties du 
spectre fourni par un prisme ou un spectroscope quelconque. 

Mbusson. Arch, de Geneve, (2) 45, 18; Ann. Phys. u. Chem., 148, 

660. 
(See Mach in Ann. Phys. u. Chem., 149, 270.) 

Sur les lois de la dispersion. 

Mouton. Comptes Bendus, 88, 1189-92; Beiblatter, 3, 616 (Abs.); 
Ann. Chim. et Phys., (5) 18, 145-89. 

Dispersion de la lumidre. 

Bicour (Th.). Comptes Bendus, 69, 1231 ; 70, 115. 

Ueber eine neue Fliissigkeit von hohem specifischen Gewicht, ^onem 
Brechungsexponenten und grosser Dispersion. 

Bohrbach (C). Ann. Phys. u. Chem., n. F. 1, 169-174; Amer. Jour. 
Sci., (3) 26, 406 (Abs.); Jour. Chem. Soc., 46, 145 (Abs.). 
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Lockyer (J. N.). Comptes Rendus, 78, 1790; Chem. News, 30, 98. 
(Original in French.) 

De l'&argissement des raies spectrales de l'hydrog&ne. 
Monckhoven (D. von). Comptes Rendus, 95, 878. 

Spectrum yon Wasserstoff in der Geissler'schen Bohre. 

Plucker. Ann. Phys. u. Chem., 104, 122; 105, 76. 

Spectrum von Wasserstoff. 

Plucker. Ann. Phys. u. Chem., 105, 81. 

Spectra am negativen Pol in Stickstoff-und Wasserstoff-rohren; Modifi- 
cation beider Rohren nach langer Gebrauch. 
Reitlinger (E.). Ann. Phys. u. Chem., 141, 135-6. 

Coloration of the hydrogen flame. 

Santini (S.). Gazzetta chim. ital., 14, 142-6; Jour. Chem. Soc., 48, 
209 (Abs.); Beiblatter, 9, 82 (Abs.). 

On the spectrum of hydrogen at low pressure. 

Seabroke (G. M.). Monthly Notices Astronom. Soc., 32, 68-4; Phil. 
Mag., (4) 43, 165*7; Chem. News, 25, HI; Ann. Chim. et Phys., 
(4) 26, 264 (Abs.). 

Remarques sur la relation entre les protuberances et les taches solaires; 
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Ueber die Spectra des Wasserstofls. 
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LEAD. 

TJeber den Einfluss der Temperatur auf die Brechungsexponenten der 
natiirlichen Sulfate des Baryum, Strontium und Blei. 

Arzruni (A.). Zeitschr. f. Krystallogr. u. Mineral., 1, 165-92; Jahrb. 
f. Mineral. (1877), 526 (Abs.); Jour. Chem. Soc, 34, 189 (Abs.). 

Xiead arc spectrum, lead and antimony spark spectrum, lead and magne- 
sium spark spectrum. 

Capron (J. R.). Photographed Spectra, London, 1877, p. 84, 85. 

Renversement des raies spectrales du plomb. 
Cornu (A.). Comptes Rendus, 73, 882. 

Spectre de l'azotate de plomb. 

Gouy. Comptes Rendus, 84, 231 ; Chem. News, 35, 707. 

Spectren zwischen Bleielectroden. 

Jahresber. d. Chemie (1873), 152. 

Spectre du sulfure de plomb. 

Lallemand (A.). Comptes Rendus, 78, 1272. 

Spectre du plomb. 

Lecoq de Boisbaudran (F.). Comptes Rendus, 77, 1152; Chem. News, 
24, 10. 

Plomb mltallique, 6tincelle. 

Lecoq de Boisbaudran (F.). Spectres Lumineux, Paris, 1874, p. 147, 
planche XXIII. 
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LIGHT. 

Vitesse de la lumidre fait que les bord* du spectre sont difibs. 
Arago. Comptes Rendus, 36, 48. 

Sur la rayonnement chimique qui acoompagne la lumiere, et sur les effete 
61ectriques en resultent. 

Becquerel (Ed.). Comptes Rendus, 13, 198. 

Note accompagnant la presentation du II. volume de son ouvrage intitule 
" Lumiere, ses Causes et ses EfFets." 

Becquerel (Ed.). Comptes Rendus, 67, 8. 

£tude sur la part de la lumiere dans les actions chimiques. 

Chastaing (P.). Ann. Chim. et Phys., (5) 11, 145-223; Jour. Chem. 

Soc, 1877, 2, 818 (Abs.); Be i blatter, 1, 516-20 (Abs.). 
(Look below, under Vogel.) 

Lage der chemischen Btrahlen im Spectrum des Sonnen-und Gas-Liehts. 

Crookes (*W.). Ann. Phys. u. Chem., 97, 619; Cosmos, 8, 90; Bull. 
Lond. Photographical Soc., 21 Jan., 1856. 

Bur Pemploi de la lumidre monochromatique, produite par les sek de 
soude. 

Henry (L. d'). Comptes Rendus, 76, 222-4 (Abs.); Ann. Chem. u. 
Pharm., 169, 272; Dingler's Jour., 207, 406-7. 

Constanz der Lichtspectren. 

Jahresber. d. Chemie (1869), 174. 

Sur le spectre anormal de la lumi&re. 

Klercker (de). Comptes Rendus, 89, 784; Phil. Mag., (5) 8, 571-2; 
Beiblatter, 4, 278-4. 

Lichtspectren. 

Lecoq de Boisbaudran (F.). Ber. chem. Ges., 3, 140, 503, 572. 

Zur Theorie des Lichtes. 

Lommel (E.). Ann. Phys. u. Chem., n. F. 16, 427-41. 

Emploi du spectroscope pour distinguer une lumidre plus faible dans one 
plus forte. 

Seguin. Comptes Rendus, 68, 1322. 
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Chaetaing's neue Theorie der chemischen Wirkung des Lichtes. 

Vogel (H. W.)- Ber. chem. Ges., 10, 1638-44; Beiblatter, 1, 681 
(AU.). 

Les observations spectroscopiques a la lumidre monochromatique. 

Zenger (Ch. V.). Comptes Bendus, 94, 156; Amer. Jour. Sci., (8) 
23, 822, 



LIGHTNING. 

(Look under Electricity.) 



UMITS. 

Lamites des couleurs dans le spectre. 

Listing. Ann. Chim. et Phys., (4) 13, 460. 

Limites des couleurs dans le spectre. 

Thalen (Rob.). Ann. Chim. et Phys., (4) 18, 218. 
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LINES OF THE SPECTRUM. 

Welchen StofFen die Fraunhofer'schen Linien angehoren. 

Angstrom (A. J.). Ann. Phys. u. Chem., 117, 296-802. 

Die Fraunhofer'schen Ringe, die Quetelet'schen Streifen und verwandte 
Erscheinungen, 

Exner (E.). Sitzungsber. d. Wiener Akad., 76 II, 522. 

Be8timmung des Brechungs-und Farbenzerstreuungs-Vermogens verschie- 
dener Glasarten. 

Fraunhofer (Jos.). Denkschr. d. k. Akud. d. Wiss. zu Miinchen, Band 
V (1814-15), 198-226, mit drey Kupfertafeln, Munchen, 1817, 4°. 

Note on the theoretical explanation of Fraunhofer's lines. 

Hartshorne (H.). Jour. Franklin Inst., 75, 88-48; 105, 88; Les 
Mondes, 45, 517-22; Beiblatter, 2, 561. • 

Die Zusammensetzung des Spectrums. 

Jahresber. d. Chemie, 1, 197 ; 5, 126, 181 ; 8, 128. 

Ueber die Fraunhofer'schen Linien. 

Jahresber. d. Chemie, 3, 154; 4, 152; 5, 124; 6, 167; 7, 137. 

Anwendung der Fraunhofer'schen Linien als chemisches Reagens. 
Jahresber. d. Chemie, 5, 125. 

Kiinstliches Spectrum einer Fraunhofer'schen Linie. 
Jahresber. d. Chemie (1868), 124. 

Newton, Wollaston, and Fraunhofer's lines. 

Johnson (A.). Nature, 26, 572; Beiblatter, 7, 65-6 (Abs.). 

On certain remarkable groups in the lower spectrum. 
Langley (S. P.). Proc. Amer. Acad., 14, 92. 

Erklarung der Linien und Streifen in den Lichtspectren. 
Lecoq de Boisbaudran (F.). Ber. chem. Ges., 2, 614. 

Mutual attraction of spectral lines. 

Peirce (C. S.). Nature, 21, 108; Beiblatter, 4, 278 (Abs.). 

On spectral lines of low temperature. 

Salisbury (The Marquis of). Phil. Mag., (4) 45, 241-5 ; Jour. Chem. 
Soc., (2) 11, 711 (Abs.); Amer. Jour. Sci., (8) 6, 141-2. 



UTERATURE OF THE SPECTROSCOPE. 275 

The relation between spectral lines and atomic weights. 

Vogel (E.). Pharmaceutical Jour. Trans., (8) 6, 464-6. 

Daratellung eines Spectrums mit einer Fraunhofer'schen Linie. 
Wullner (A.)- Ann. Phys. u. Cbem., 135, 174. 
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LIQUIDS. 

Pou voire absorbants des corps pour la chaleur; solutions dans 1'eau, etc 
Aymonnet. Comptes Rendus, 83, 971. 

Ueber eine einfache Methode zur approximativen Bestimmung der Brech- 
ungsexponenten flussiger Korper. 

Bodynski (J.). Carl's Repertorium, 18! 502-4; Beiblatter, 6, 982 
(Abs.). 

Molecular-Refraction flussiger organischer Verbindungen von hohem 
Dispersifvermogen. 

Bruhl (J. W.). Ann. Phys. u. Chem., 235, 1-106 ; Ber. chem. Get, 
19, 2746 (Abs.); Jour. Chem. Soc., 52, 191 (Abs.). 

Spectroscopische Untersuchung der Constanten von Loeungen. 
Burger (H.). Ber. chem. Ges., 11, 1876. 

Methoder til at maale Brydningsforholdet for farvede Vaedsker (Ueber 
die Messung des Brechungsverhaltnisses gef arbter Flussigkeiten). 

Christiansen (C.). Oversigt kgl. Danske Vidensk. Selsk. Porh. (1882), 
217-50; Ann. Phys. u. Chem., n. P. 19,267-67; Nature, 28, 308 
(Abs.). 

Nouvelle methode de determination des indices de refraction des liquides. 
Croullebois (M.). Ann. Chim. et Phys., (4) 22, 189-50. 

Becherches sur le pouvoir r&ringent des liquides. 

Damien (B. C). Ann. de l'feole normale, (2) 10, 283-304; Bei- 
blatter, 5, 679-84 (Abs.); Jour, de Phys., 10, 394-401, 431-34 (Abs.). 

On the specific refraction and dispersion of light by liquids. 

Gladstone (J. H.). Kept. British Assoc. (1881), 591 ; Nature, 24, 468 
(Abs.); Beiblatter, 6, 21 (Abs.). 

Ueber Regenbogen, gebildet durch Flussigkeiten von verschiedenen 
Brechungsexponenten. 

Hammerl (H.). Sitzungsber. d. Wiener Akad., 86 11,206-15; Bei- 
blatter, 7, 388-6 (Abs.). 

Preliminary notice of experiments concerning the chemical constitution 
of saline solutions. 

Hartley (W. N.). Proc. Royal Soc, 22, 241-3 ; Chem. News, 29, 14a 
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On the action of beat on the absorption spectra and chemical constitution 
of saline solutions. 

Hartley (W. N.). Proc. Royal Soc, 23, 872-8; Phil. Mag., (5) 1, 
244-6 ; Ber. chem. Ges., 8, 765 (Abs.). 

Application dee franges de Talbot & la determination des indices de re- 
fraction des liquides. 

Hurion. Compter Rendus, 92, 452-8. 

Spectren gef arbter Losungen. 

Jahresber. d. Chemie, 15, 84. 

Ueber die Constitution von Losungen. 

Kruss (G.). Ber. ehom. Ges., 10, 1248-9; Jour. Chem. Soc., 42, 1018 
(Abs.); Nature, 26, 568 ; Beiblatter, 6, 677 (Abs.); Amer. Jour. Sci., 
(8) 24, 141 (Abs.). 

Ueber dps Absorptionsspectrum der flussigen Untersalpetersaure. 

Kundt (A.). Ann. Phys. u. Chem., (2) 7, 64 (Abs.); Jour. Chem. 
Soc, (2) 9, 185 (Abs.). 

Ueber den Einfluss des Losungsmittels auf die Absorptionsspectra geloster 
absorbirender Mittel. 

Kundt (A.). Sitzungsber. d. Munchener Akad. (1877), 284-62; Ann. 
Phys. u. Chem., n. P. 4, 84-54. 

Recherches sur l'illumination des liquides, etc. 
Lallemand. Comptes Rendus, 69, 182. 

Ueber die Molecularrefraction flussiger organischer Verbindungen. 

Landolt (H.). Sitzungsber. d. Wiener Akad. (1882), 62-91 ; Ann. 
Phys. u. Chem., 213, 75-112; Beiblatter, 7, 843; Ber. chem. Ges., 
15, 1081-40; Jour. Chem. Soc., 42, 909 (Abs.). 

Absorption des Lichtes durch gefarbte Flussigkeiten. 

Melde (F.). Ann. Phys. u. Chem., 124, 91 ; 126, 264. 

Observations on the colour of fluorescent solutions. 

Morton (H.). Amer. Jour. Sci., (8) 2, 198-9, 856-7;- Jour. Chem. 
Soc., (2) 9, 992 (Abs.); 10, 27 (Abs.); Chem. News, 24, 77. 

Ueber die Aenderung des Volumens und des Brechungsexponenten von 
Fliis8igkeiten durch hydrostatischen Druck. 

Quincke (G.). Ann. Phys. u. Chem.. n. F. 19, 401-85; Sitzungsber. 
d. Berliner Akad. (1883), 409 (Abs.); Nature, 28, 808 (Abs.). 
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Ueber eine neue Flussigkeit von hohem specifischen Gewicht, hohem 
Brechungsexponenten und grosser Dispersion. 

Rohrbach (C). Ann. Phys. u. Chem., n. P. 1, 169-74; Amer. Jour. 
Sci., (3) 26, 406 (Ate.)* Jour. Chem. Soc., 46, 145) (Abs.). 

On the absorption bands in the visible spectrum produced by certain col- 
ourless liquids. 

Russell (W. J.) and Lapraik (W.). Jour. Chem. Soc., 39, 168-73; 
Amer. Jour. Sci., (3) 21, 600 (Abs.); Nature, 22, 868-70; Beiblatter, 
5,44-5. 

Ueber die Absorption des Lichtes durch Fliissigkeiten. 

Schonn (J. L.). Ann. Phys. u. Chem., n. P. 6, 267-70. 

Untersuchungen iiber die Abhangigkeit der Molecularrefraction fluasiger 
Verbindungen von ihrer chemischen Constitution. 

Schroder (H.). Ber. chem. Ges., 15, 994-8; Jour. Chem. Soc., 42, 
910 (Abs.). 

Fernere Untersuchungen uber die Abhangigkeit der Molecularrefraction 

flussiger Verbindungen von ihrer chemischen Zusammensetzung. 

Schroder (H.). Sitzungsber. d. Munchener Akad. (1882), 67-104; 

Ann. Phys. u. Chem., n. P. 15, 686-76; 18, 148-75; Jour. Chem. 

Soc., 42, 1168 (Abs.); 44, 688 (Abs.). 

Sur les spectres d'absorption ultra- violets des difftrents liquides. 

Soret (J. L.). Arch, de Gendve, (2) 60, 298-300; Beiblatter, 2, SO 
(Abs.). 

Zur Spectralanalyse gef arbter Fliissigkeiten, Glaser und Dampfe. 

Stein ( W.). Jour, prackt. Chemie, 10, 868-84 ; Jour. Chem. Soc., (2) 
13, 412 (Abs.). 

MSthode nouvelle pour determiner l'indice de refraction des liquides. 

Terquem et Trannin. Comptes Rendus, 78, 1848-5 ; Dingler's Jour, 
212, 652-4; Jour, de Phys., 4, 282-8; Ann. Phys. u. Chem., 157, 
802-9. 

Uebet eine Methode zur Untersuchung der Absorption des Lichtes durch 
gef arbte Losungen. 

Tumlirz (O.). Wiener Anzeigen (1882), 165 (Abs.); Beiblatter, 7, 
895 (Abs.); Chem. News, 49, 201 (Abs.). 

Absorption spectra of certain organic liquids. 
Wolff (C. H.). Chem. News, 47, 178. 
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LITHIUM, 

Ueber quantitative Bestimmung des Lithiums mit dem Spectral- Apparat. 
Ballmann (H.). Zeitschr. analyt Chemie, 14, 207-801 ; Jour. Chem. 
Soc., 1876, 2, 650 (Abs.). 

On the presence of lithium in meteorites. 
Bunsen. Phil. Mag., (4) 23, 474. 

Existence de la lithine et de 1'acide borique dans les eaux de la mer Morte. 
Dieulafait. Comptes Rendus, 94, 1352-54 ; Jour. Chem. Soc, 42, 1087 
(Abs.); Ann. Chim. et Phys., (5) 25, 145-67. 

La lithine, la strontiane et 1'acide borique* dans les eaux mine'rales de 
Contrexeville et Schinznach (Suisse). 

Dieulafait. Comptes Rendus, 95, 999-1001; Jour. Chem. Soc., 44, 
801 (Abs.). 

Les salp&res naturels du Chili et du Pe*rou au point de vue du rubidium, 
du csesium, du lithium et de 1'acide borique. 

Dieulafait. Comptes Rendus, 98, 1545-8 ; Chem. News, 50, 46 (Abs.). 

On the blue band in the lithium spectrum. 
Franckland. Phil. Mag., (4) 22, 472. 

Recherches photom&riques sur le lithium. 

Gouy. Comptes Rendus, 83, 269 ; 85, 70. 

Transparence des flammes colorees pour leur propres radiations; lithium, 
etc. 

Gouy. Comptes Rendus, 86, 1078. 

Spectrum des Lithiums in der Wasserstofflamme. 
Jahresber. d. Chemie, 15, 80. 

Funkenspectrum von kohlensauren Lithium. 
Jahresber. d. Chemie (1878), 152. 

Sels de lithine en solution. 

Lecoq de iloisbaudran (F.). Spectres Lumineux, Paris, 1874, p. fit. 
planche VI. 

Spectre du lithium. 

Lecoq de JJoisbaudran. Conptes Rendus, 77, 1162; Bull. Soc. chim. 
Paris, n. s. 21, 126. 
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On the spectra of magnesium and lithium. 

Liveing (G. D.) and Dewar (J.). Proc. Royal Soc., 30, 93-0; Bei- 
blatter, 4, 866 (Ads.). 

Note on the order of reversibility of the lithium lines. 

Liveing (G. D.) and Dewar (J.). Proc. Royal Soc., 35, 76; Chem. 
News, 47, 188. 

Sur les spectres des vapeurs aux temperatures elSvees, lithium. 

Lockyer (J. N.). Comptes Rendus, 78, 1790 ; Nature, 30, 78 ; Chem, 
News, 30, 98. 

Sur l'origine de l'arsenic et de la lithine dans les eaux sulfatees calciques. 
Schlagdenhauffen. Jour, de Pharm., (5) 6, 467-68 ; Jour. Chem. Soc., 
44, 802 (Abs.). 

On the flame of lithia. 

Talbot (H. Pox). Phil. Mag., (8) 4, 11. 

De la presence de la lithine dans le sol de la Limagne et des eaux mine>- 
ales de 1'Auvergne. Dosage de cet alcali au moyen du spectro- 
scope. 

Truchot (P.). Comptes Rendus, 78, 1022-4; Ber. chem. Ges., 7, 653 

(Abs.). 

The blue band in the lithium spectrum. 

Tyndall and Franckland. Phil. Mag., (4) 22, 151, 472. 
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LONGITUDINAL RAYS. 

Note sur les raies longitudinales observes dans le spectre prismatique 
par M. Zantedeschi. 

Babinet Comptes Rendus, 35, 418. (Look below.) 

Saies longitudinales du spectre. 

Porro. Comptes Rendus, 95, 479. 

3ur les lignes longitudinales du spectre. 

Wartmann (E.). Arch, des Sciences phys. et nat, 7, 83; 10,802; 
Phil. Mag., 32, 409. 

Sur les causes des lignes longitudinales du spectre. 

Zantedeschi (F.). Archives des Sciences phys. et nat, 12, 48 ; Corresp. 
•dent di Roma, No. 9, 69. 



LUMINOUS SPECTRA. 

Observations sur le rayonnement des corps lumineuz. 
Baudrimont. Comptes Rendus, 33, 496. 

Divers effete lumineuz qui r&ultent de Taction de la lumidre sur les corps. 
Becquerel (E.). Comptes Rendus, 43, 817. 

Constitution du spectre lumineuz. 

Lecoq de Boisbaudran (F.). Comptes Rendus, 69, 446, 606, 657, 694 ; 
73, 658. 

Recherches d'analyse spectrale. 

Volpicelli. Comptes Rendus, 57, 571. 

Sur les causes des effete lumineuz, etc. 

Volpicelli. Comptes Rendus, 69, 780. 
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MAGNESIUM. 

Lead and magnesium spark spectrum, magnesium spark spectrum, mag- 
nesium arc spectrum. 

Capron (J. R.). t Photographed Spectra, London, 1877, p. 84, 85, 36. 

Determination des longueurs d'onde des radiations trte rgfrangibles da 
magnesium, du cadmium, du zinc et de l'aluminium. 

Cornu (A.). Archives de Geneve, (8) 2, 119-126 ; Beiblatter, 4, 84 
(Abs.); Jour, de Phys., 10, 425-81. 

Benversement des raies spectrales du magnesium. 
Cornu (A.). Comptes Ren due, 73, 882. 

Recherches sur le spectre du magnesium en rapport avec la constitutioD 
du Soleil. 

Fievez (C). Bull, de l'Acad. de Belgique, (2) SO, 91-9; Beiblatter, 
4, 789 (Abs.); Ann. China, et Phys., (5) 23, 866-72. 

Spectre de chlorure de magnesium. 

Gouy. Comptes Rendus, 84, 281. 

Spectre continu des sels de magn&ie. 

Gouy. Comptes Rendus, 84, 878. 

Spectrum des Magnesiumlichtes. 

Jahresber. d. Chemio, 18, 96; 23, 174; 25, 145. 

Chlorure de magnesium en solution. 

Lecoq de Boisbaudran (F.). Spectres Lumineuz, Paris, 1874, p. 86, 
planche XII. 

Permanganate de potasse en solution. 

Lecoq de Boisbaudran (F.). Spectres Lumineuz, Paris, 1874, p. 108, 
planche XVI. 

Ueber eine empfindliche spectralanalytische Reaction auf Thonerde und 
Magnesia. 

Lopel (F. von). Ber. chem. Ges., 9, 1641. 

Ueber den Nachweis der Magnesia mit Hulfe des Spectroskops. 

Lepel (F. von). Ber. chem. Ges., 9, 1845; 10, 159; Bull. Soc. chim. 
Paris, n. s. 28, 478; Jour. Chem. Soc, 1877, 1, 676; Beiblatter, 1, 
240 (Abs.). 
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Der AlkannafarbstofT, ein neues Reagens auf Magnesiumsalze. 
Lepel (F. von). Ber. chem. Ges., 13, 763-6. 

Pflanzenfarbstoffe als Reagentien auf Magnesiumsalze. 

Lepel (P. von). Ber. chem. Ges., 13, 766-8; Jour. Chem. Soc., 40, 
68 (Abs.). 

On the spectra of magnesium and lithium. 

Liveing (G. D.) and Dewar (J.). Proc. Royal Soc., 30, 93-9 ; Bei- 
blatter, 4, 366 (Abs.). 

Investigations on the spectrum of magnesium. 

Liveing (G. D.) and Dewar (J.). Proc. Royal Soc., 32, 189-203; 
Nature, 24, 118. 

Die dichroitische Fluoresoenz des Magnesiumplatincyanurs. 

Lommel (E.). Ann. Phys. u. Chem., n. F. 8, 684; 9, 108; 13, 247. 

OBservazioni delle inversioni delta coronale 1474 i, e delle b del magnesio 
fatte nel Osservatorio di Palermo. 

Riccd (A.). ' Mem. Spettr. ital., 10, 148-51. 

Spectre du magnesium dans Tare voltaique. 
Secchi (A.). Comptes Rendus, 77, 178. 

Spectre du magnesium. 

Secchi (A.). Comptes Rendus, 82, 275. 

Magnesium dans la chromosphere du Soleil. 

Tacchini (P.). Comptes Rendus, 75, 28, 480; Phil. Mag., (4) 44, 
159-60. 

Presence du spectre du magnesium sur le bord enti&re du Soleil. 
Tacchini (P.). Comptes Rendus, 76, 1677. 

Nouvelles observations relatives a la presence du magnesium sur le bord 
du Soleil, et r6ponse a quelques points de la thgorie gniise par M. 
Faye. 

Tacchini (P.). Comptes Rendus, 77, 606-9. 

Nouvelles observations relatives a la presence du magn&ium sur le bord 
du Soleil. 

Tacchini (P.). Comptes Rendus, 82, 1886-7. 

Spectre du magn&ium sur la surface du Soleil. 
Vicaire (E.). Comptos Rendus, 76, 1540. 
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Ueber eine empfindliche Spectralreaction auf Magnesium. 

Vogel (H. W.). Ber. chom. Ges., 9, 1641 ; Jour. Ohem. Soc., 1877, 2, 
742 (Aba.); Beiblatter, 1, 240 (Abs.); Bull. Soc. chim. Paris, n. g. 
28, 475. 

Die Purpurin-Thonerde-Magnesia-Reaction. 

Vogel (H. W«). Ber. chem. Ges., 10, 157, 878. 
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MANGANESE. 

Sur l'effet du manganese sur la phosphorescence du calcium carbonate. 

Becquerel (E.). Comptes Rendus, 103, 1098-1101 ; Jour. Chem. Soc, 
52, 190 (Abs.). 

Ueber das Abeorptionsspectrum des ubermangansauren Kalis, und seine 
Benutzung bei chemisch-analytischen Arbeiten. 

Brucke (E.). Chemisches Centralblatt, (8) 8, 139>148; Jour. Chem. 
Soc, 34, 242 (Abs.). 

Manganese arc spectrum. 

Capron (J. R.). Photographed Spectra, London, 1877, p. 86. 

On the light reflected by potassium permanganate. 

Conroy (Sir J.). Proc. Royal Soc., 2, 340-4 ; Phil. Mag., (5) 6, 454-8 ; 
Jour. Chem. Soc, 36, 426 (Abs.). 

Spectre de l'azotate de manganese. 

Gouy. Comptes Rendus, 84, 281 ; Chem. News, 35, 107. 

Absorptionslinien der Manganlosungen. 

Hoppe-Seyler. Jour, prackt. Chemie, 90, 808. 

Spectra of manganese in blowpipe beads. 

Horner (Charles). Chem. News, 25, 189. 

Anwendung der dunklen Linien des Spectrums als Beagens auf Mangan* 
saure. 

Jahresber. d. Chemie, 5, 125. 

Abeorptionsspectrum des Mangansuperchlorids. 
Jahresber. d. Chemie (1869), 184. 

Chlorure de manganese en solution, €tincelle courte; do., 6tincelle moy- 
enne ; do., dans le gaz. 

Lecoq de Boisbaudrun (F.). Spectres Lumineux, Paris, 1874, p. 110, 
114, 120, planches XVII, XVIII. 

Fluorescence des compost de manganese dans la vide sous l'influence de 
Fare voltaique. 

Lecoq de Boisbaudran (F.). Comptes Rendus, 103, 468-471 ; Jour. 
Chem. Soc, 52, 3 (Abs.); Beiblatter, 11, 87. 
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Das Absorption der Mangansaure nicht die Umkehrung einer durch 
Manganchlorur gefarbten Flamme. 

Muller (J.). Ann. Phys. u. Chom., 128, 835. 

Spectrum von Mangan. 

Simmler (R. Th.). Ann. Phys. u. Ohem., 115, 426. 

Das von ubermangansaurem Kali reflectirte Licht. 

Wiedemann (£.). Ann. Phys. u. Chem., 151, 626. 
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MAPS. 

Recherches sur les spectres des m&alloides. 

Angstrom (A. J.) et Thalen (T. R.). Upsal., E. Berling, 1875, 4°. 

Extrait des Nova Acta Reg. Soc. Sc. Upsal., Ser. Ill, Vol. IX. 

Avec deux planches. 
(Wave-lengths. Spectra of carburetted hydrogen ; of carbonic oxide ; 

bioxide of nitrogen; of light at the negative pole; of oxygen ; of 

carbon ; of hydrogen ; some isolated rays of carburetted hydrogen, 

and of carbonic oxide.) 

Sur le spectre normal du Soleil, partie ultra-violette. 

Cornu (A.). Paris, Gauthier-Villars, 1881, 4°. Extrait des Annates 
de I'Ecole normale supeneure, (2) 9 (1880). Avec deux planches. 
(Wave-lengths.) 

IStude du spectre solaire. 

Fievez (Ch.). Bruxelles, F. Hayez, 1882, 4°. 

(Wave-lengths. Lines 6899 to 4522.) 

Extrait des Annates de I'Observatoire royal de Bruxelles, n. sir., t. IV. 

*l2tude de la region rouge (A-C.) du spectre solaire. 

Fievez (Ch.). F. Hayez, Bruxelles, 1888, 4°. Extrait des Annales de 
I'Observatoire royal de Bruxelles, n. s6r., t. V. Avec deux planches. 
(Wave-lengths. Lines 7500 tc 6500.) 

Studien auf dem Gebiete der Absorptionsspectralanalyse. 

Hasselberg (B.). St. Petersbourg, et a Leipzig (L. Voss), 1878, 4°. 

Mit vier Karten. Mem. Acad. imp. des Sci. de St. Petersbourg, (7) 

26, No. 4. 
(Wave-lengths. Absorptionspectra of hypernitric acid at different 

densities, and absorptionspectrum of bromine.) 

Ueber die Spectra der Cometen, und ihre Beziehung zu denjenigen ge- 
wisser Kohlenverbindungen. 

Hasselberg (B.). St. Petersbourg, 1880, Leipzig (G. Haessel), 4°. Mit 
einem Tafel. Mem. de TAcad. imp. St. Petersbourg, (7) 28, No. 2. 

Untersuchungen uber das zweite Spectrum des Wasserstofls. 

Hasselberg (B.). St. Petersbourg, 1882, Leipzig (G. Haessel), 4°. Mem. 
de I'Acad. imp. St. Petersbourg, (7) 30, No. 7. Mit einem Tafel. 
(Wave-lengths.) 
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Untersuchungen uber das Sonnenspectrum und die Spectren d«r chem- 
ischen Elemente. 

Kirchhoff (G.). Besondere Abdrucke aus den Abhandlungen dec Ber- 
liner Akademie der Wissenschaften, 1861 und 1862. I. Theil, Dfimm- 
ler, Berlin, 1804, 4°. II. Theil, Dummler, Berlin, 1875, 4°. Mit 
vier Tafeln. 

(He used an arbitrary scale.) 

Recherches sur le spectre solaire ultra-violet, et sur la determination des 
longueurs d'onde, suivies d'une note sur les formules de dispersion. 
Mascart (JE.). Eztrait des Annales scicntiflques de l'&cole normak 
supe>ieure, t. I (1864), Paris, Gauthier-Villars, 1864, 4°. 

Recherches sur la determination des longueurs d'onde. 

Mascart (E.). Paris, Gauthier-Villars, 1866, 4°. Extrait des Annate 
de l'Ecole normale superieure, t. IV. Avec un planche. 

[A photographic map of the solar spectrum is being prepared by Prof. 

Rowland, and some parts of it have been distributed, viz : wave-lengths. 

0.0003675 to 0.0005796.] 

i 

Me'moire sur la determination des longueurs d'onde des raies ra&alliques. 

Thalen (Rob.). Upsal., W. Schultz, 1868, 4°. Mit zwei Tafeln. Ex- 

trait des Nova Acta Reg. Soc. Sci. Upsal., Ser. Ill, Vol. VI. 

(Gives the wave-lengths of the bright rays of the metals.) 

Le spectre d'absorption de la vapeur d'iode. 

Thalen (Rob.). Upsal., Ed. Berling, 1869, 4°. Avec trots planches. 

[Thollon'8 map of the solar spectrum is in Vol. I of the Annales d< 
rObservatoire de Nice, which is about to appear. Vol. II will contain i 
smaller map or sheets of the group B.] 
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MERCURY. 

^Mercury spark spectrum. 

Capron (J. R.). Photographed Spectra, London, 1877, p. 87. 

Spectre du cinabre, de 1'oxide de mercure, de l'iodure de mercure. 
Lallemand (A.). Comptes Rendus, 78, 1272. 

Sichlorure de mercure en solution, 6tincelle. 

Lecoq de Boisbaudran (F.). Spectres Lumineux, Paris, 1874, p. 169, 
planche XIV. 

On the dispersion of a solution of mercuric iodide. 

Liveing (G. D.). Proe. Philosoph. Soc. Cambridge, 3, 258-60 ; Bei- 
blatter, 4, 610 (Aba.). 

Spectrum of mercury at elevated temperatures. 

Lockyer (J. N.). Chem. News, 30, 98; Nature, 30, 78; Comptes 
Rendus, 78, 178. 

Emisaionsspectra der Haloi'dverbindungen des Quecksilbers. 
Peirce (B. O.). Ann. Phys. u. Chem., n. F. 6, 597. 

TTeber die Spectren des Wasserstoffs, Quecksilbers, und Stickstofls. 

Vogel (H. W.). Monatsber. d. Berliner Akad. (1879), 586-604 ; Bei- 
blatter, 4, 125-80; Amer. Jour. Sci., (3) 19, 406 (Abs.). 
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290 LITERATURE OP THE SPECTROSCOPE. 



METALS. 

Researches on the spectra of the metalloids. 

Angstrom (A. J.) and Thalen (Rob.). Acta Soc. Upsala, (3) 9; 
Nature, 15, 401 (Aba.); Beiblatter, 1, 35-47 ; Bull. Soc. chim. Pari*, 
n. s. 25, 183. 

Spectres demission infra-rouges des vapeurs m&alliques. 

Becquerel (H.). Comptes Rend us, 97, 71-4; 99,374; Chem. News, 
48, 46 (Abs.); Nature, 28, 287 (Abs.); Beiblatter, 7, 701 (Abs.); 
Amer. Jour. Sci., (8) 26, 321 (Abs.); 28, 459 (Abs.); Ber. chem. 
Ges., 16, 2487 (Abs.); Jour. Chem. Soc., 46, 1 (Abs.); Zeitschr. l 
analyt. Chemie, 23, 49 (Abs.); Phil. Mag., Oct., 1884. 

Proc6d6 pour obtenir en projection les raies des mdtaux et leur renverae- 
ment. 

Boudreaux. Jour, de Phys., 3, 306. 

Ueber die electrische Spectra der Metallen. 

Brassack. Zeitschr. f. d. Gesellsch. f. Naturwiss, 9, 185. 

Dissociation of the metalloid elements. 

Brodie (B. C). Nature, 21, 491-2. 

Discoveries of the new alcaline metals. 

Bunsen (R.). Ber. d. Berliner Akad., 10 Mai, 1860; Chem. News, 3, 
182. 

Kleinste im Inductionsfunken durch die Spectralanalyse noch erkennbare 
Gewichtsmenge verschiedener Metalle ; do., im Bunsen'schen Gas- 
flamme ; Vergleich beider. 

Cappel (E.). Ann. Phys. u. Chem., 139, 631. 

Some experiments on metallic reflection with the spectroscope, 
Conroy (Sir J.). Proc. Royal Soc., 28, 244. 

On the projection of the spectra of the metals. 

Cooke (J. P.). Amer. Jour. Sci., (2) 40, 248. 

Benversement des raies spectrales des vapeurs mgtalliques. 

Cornu (A.). Comptes Rendus, 73, 882; Bull. Soc. chim. Paris, n. s. 
15,5. 

On the means of increasing the intensity of metallic spectra. 
Crookes (W.). Chem. News, 5, 234. 
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.Analyse des spectres color& par les metoux. 

Debray (M. H.). Comptes Rendus, 54, 169. 

Sur l'emploi de la lumi&re Drummond et sur la projection des raies bril- 
liants des flararaes color6es par les m£taux. 

Debray (M. H.). Ann. Chim. et Phys., (8) 65, 331. 

Remarques sur les m&aux nouveaux de la gadolinite, et de la samarskite; 
holmium ou philippine, thulium, samarium, d£cipium. 

Delafontaine. Comptea Rendus, 90, 221. 

Recherches sur l'influence des 616ments electronggatifi sur le spectre des 
m£taux, avec planches des spectres de chloride de cuivre et de 
bromide de cuivre. 

Diacon (E.). Ann. Chim. et Phys., (4) 6, 1. 

Sur les spectres des m&aux alcalins. 

Diacon et Wolf. M6ra. de PAcad. de Montpellier, 1868; Comptes 
Rendus, 55, 884. 

Spectres des m£talloides des families du soufre, du chlore et de l'azote. 
Ditte. Bull. Soc. chim. Paris, n. s. 16, 229. 

On the use of the prism in qualitative analysis. (Gives the absorption 
spectra of many coloured metallic salts.) 

Gladstone (J, H.). Jour. Chem. Soc. (1858), 10, 79. 

Recherches sur les spectres des m£taux a la base des flammes. 

Gouy. Comptes Rendus, 84, 281-4 : Phil. Mag., (5) 3, 288-40 ; Chem. 
News, 35, 107-8; Beiblatter, 1, 288 (Abs.); Bull. Soc. chim. Paris, 
n. s. 28, 352. 

Das electrische Verhalten der im Wasser oder in Salzlosungen getauchten 
Metalle bei Bestrahlung durch Sonnen-oder Lampen-Licht. 
Hankel (W.). Ann. Phys. u. Chem., n. F. 1, 410. 

Investigation by means of photography of the ultra-violet spark spectra 
emitted by metallic elements and their combinations under vary- 
ing conditions. 

Hartley (W. N.). Chem. News, 48, 196. 

Beitrage zur Spectroscopie der Metalloide. 

Hnsselberg (B.). Bull. Acad. St. Ptorshourg, 27, 405-17. 

Auflosung heller Streifen in Metallspectren. 
Jnhresber. d. Chetnie., 15, 29. 
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Unterschiede in den Spectren bei Anwendung der Metalle oder der Chlor- 
metalle. 

Jahresber. d. Chemie, 15, 31, 82. 

Gonstanz der Metallspectren. 

Jahresber. d. Chemie, 15, 32. 

Electrische Metallspectren. 

Jahresber. d. Chemie, 15, 33; 16, 104, 100, 107, 113; 17, 115; 18, 
90, 91. 

Einfluss nichtmetallischer Elemente auf die Spectra der Metalle. 
Jahresber. d. Chemie, 18, 87. 

Umkehrung der hellen Spectrallinien der Metalle, insbesondere des 
Natriums in dunkle. 

Jahresber. d. Chemie, 18, 90. 

Objectivdarstellung der Metallspectren. 
Jahresber. d. Chemie, 26, 147. 

Spectren der Metalloiden. 

Jahresber. d. Chemie, 26, 149. 

Metallspectra. 

Jahresber. d. Chemie, 28, 122. 

Absorptionspectra von Metalldampfen. 

Jahresber. d. Chemie, 28, 124, 125. 

Quelques spectres m&alliques ; plomb, chlorure d'or, thallium, lithium. 
Lecoq de Boisbaudran (F.). Oomptes Rendus, 77, 1152; Bull. Soc. 
chim. Paris, n. 8. 21, 125-6. 

Sur un nouveau ordre des spectres m&alliques. 

Lecoq de Boisbaudran (F.). Comptes Rendus, 100, 1487-40; Jour. 
Chem. Soc, 48, 949 (Abs.). 

Spectra of metallic compounds. 

Leeds (A. R.). Jour. Franklin Inst., 90, 194. 

Reversal lines of metallic vapours. 

Liveing (G. D.) and Dewar (J.). Proc. Royal Soc., (No. I) 27, 132-6 ; 
(No. II) 27, 350-4; (No. Ill) 27, 494-6; (No. IV) 28, 852-3 r 
(No. V) 28, 867-72; (No. VI) 28, 471-5; (No. VII) 29,402-6. 
Beibl&tter, 2, 261 (Abs.), 490 (Abs.); 3, 710 (Abs.); 4, 364 (Adj.). 
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On the disappearance of some spectral lines and the variations of metallic 
spectra due to mixed vapours. 

Liveing (G. D.) and Dewar (J.). Proc. Royal Soc., 33, 428-84 ; Jour. 
Ghem. Soc, 44, 2-8 (Aba.); Be i blatter, 6, 676 (Abs.). 

Spectral lines of the metals developed by exploding gases. 

Liveing (G. D.) and Dewar (J.). Phil. Mag., (5) 18, 161-78. 

On the circumstances producing the reversal of the spectral lines of metals. 
Liveing (G. D.) and Dewar (J.). Proc. Philosoph. Soc. Cambridge, 
4, 256-65; Beiblatter, 7, 530 (Abs.). 

Quantitative analysis of certain alloys by means of the spectroscope. 

Lockyer (J. N.) and Roberts (W. C). Proc. Royal Soc, 21, 507-8; 
Phil. Trans., 164, 495-9; Phil. Mag., (4) 47, 811 (Abs.); Jour. 
Chem. Soc., (2) 12, 495 (Abs.); Ber. chem. Ges., 6, 1426 (Abs.). 

On the absorption spectra of metals volatilized by the oxyhydrogen flame. 
Lockyer (J. N.) and Roberts (W. C). Proc. Royal Soc., 23, 844-9; 
Phil. Mag., (5) 1, 284-9 ;^ Jour. Chem. Soc., 1872, 2, 156 (Abs.). 

On a new method of studying metallic vapours. 

Lockyer (J. N.). Proc. Royal Soc., 22, 871-8 ; 29, 266-72 ; Beiblatter, 
4, 86 (Abs.). 

Notice sur les nouveaux mltaux obtenus du gadolinite. 

Mendelejeff. Jour. Soc. phys. chim. russe, 13, 517-20; Bull. Soc. 
chim. Paris, 38, 189-48. 

Spectra der Haloidsalze. 

Mitscherlich (A.). Ann. Phys. u. Chem., 121, 474. 

De l'influence de la temperature sur les spectres des m&alloides. 
Monckhoven (D. von). Comptes Rendus, 95, 520. 

Sur le spectre des m£taux alcalins dans les tubes de Geissler. 

Salet(G.). Comptes Rendus, 82, 223-6,274-5; Nature, 13, 814 ; Phil. 
Mag., (5) 1, 881-8; Jour. Chem. Soc., 1876. 1, 868 (Abs.); Ann. 
Phys. u. Chem., 158, 829-884. 

Sur les spectres des m&alloi'des. 

Salet (G.). Ann. Chim. et Phys., (4) 28, 5r71 ; Chem. News, 27, 59, 
178 (Abs.). 

On the spectra of the metalloids. 

Schuster (A.). Phil. Trans. (1879), 170, 87-54; Proc. Royal Soc., 
27, 888-8 (Abs.); Beiblatter, 1, 289; 2, 492 (Abs.); 3, 749 (Abs.); 
Jour. Chem. Soc, 38, 480 (Abs.); Nature, 15, 447-8. 
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Les spectres du fer et de quelques autres m£taux dans Tare voltalque. 
Secchi (A.). Oomples Rendus, 77, 178 ; Chem. News, 28, 82. 

Recberches sur l'absorption dee rayons ultra-violets par diverges sab- 
stances; nouvelle 6tude des spectres d'absorption des m6tanx 
terreux. 

Soret (J. L.). Arch, de Geneve, (8) 4, 261-92; Beiblatter, 5, 124 
(Aba.). 

Sur la fluorescence des sels des m£taux terreux. 

Soret (J. L.). Comptes Rendus, 88, 1077-8; Jour. Chem. Soc M 36, 
862 (Abs.); Beiblatter, 3, 620 (Abs.j. 

M6moire sur la determination des longueurs d'onde des raies m&alliques ; 
spectres des metaux dessines d*apres leurs longueurs d'onde. 
Thulen (R.). Ann. Chim. et Phys., (4) 18, 202. 

Optische Eigenschaften dunner metallischen Schicbten. 
Voigt (W.). Ann. Phys. u. Chem., (2) 25, 95-114. 

Leichte Umkehrung der Natriumlinie.* 

Weinhold (A.). Ann. Phys. u. Chem., 142, 821. 

Ueber die Absorption und Brecbung des Licbtes in metallisch undurch- 
sicbtigen Korpern. 

Wernicke (W.). Monatsber. d. Berliner Akad. (1874), 728-37; Ann. 
Phys. u. Chem., 155, 87-95. 

Electrisohe Spectra der Metalle. 

"Wiiligen (& M. von der). Ann. Phys. u. Chem., 106, 619. 
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METEOROLOGICAL. 

The spectroscope and weather forecasting. 

Abercromby (R.). Nature, 26, 572-8. 

Rain-band Spectroscopy. 

Bell (L.). Amer. Jour. Sci., (8) 30, 847. 

A plea for the rain-band. 

Capron (J. R.). Observatory (1882), 42-7, 7W; Beiblatter, 6,485 
(Abs.). 

The spectroscope as an aid to forecasting the weather. 

Cory (F. W.). Quar. Jour. Meteorolog. Soc., 9, 234-9. 

Ueber Begenbogen gebildet durch Flussigkeiten von verschiedenen Brech- 
ungsexponenten. 

Haramerl (H.). Sitzungsber. d. Wiener Akad., 86 II, 206-15; Bei- 
blatter, 7, 888 (Abs.). 

Spectroscopic observation of the red-coloured sky at sunset, 1884, Jan. 9, 
5 h. 20 min. 

Konkoly (N. von). Monthly Notices Astronom. Soc., 44, 250-1. 

Observations, & propos d'une note reeente de M. Reye sur les analogies 
qui existent entre les taches solaires et les tourbillons de notre 
atmosphere. 

Marie-Davy. Compfes Rendus, 77, 1227-9. 

The green Sun. 

Manley (W. R.). Nature, 28, 611-12. 

Observations on the rain-band from June, 1882, to Jan., 1883. 
Mill (H. R.). Proc. Royal Soc. Edinburgh, 12, 47-56. 

Note sur les cyclones terrestres et les cyclones solaires. 
Parville (H. de). Comptes Rendus, 77, 1280-8. 

The solar spectrum in a hail-storm. 

Romanes (C. H.). Nature, 25, 507; Beiblatter, 6, 486 (Abs.). 

The spectroscope and the weather. 

Smith (C. Mitchie). Nature, 12, 866. 

The green Sun. 

Smith (G. Mitcbie). Nature, 29, 2a 
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The remarkable sunsets. 

Smith (C. Mitchie). Nature, 29, 381-2. 

Spectroscopic prevision of rain with a high barometer. 

Smith (G. Piazzi). Nature, 12, 231-2, 252-3; Ann. Phys. vl Chem., 
y 157, 175 (Abs.). 

The warm rain-band in the daylight spectrum. 
Smyth (0. Piazzi). Nature, 14, 9. 

Three years' experimenting in spectrum analysis. 
Smith (0. Piazzi). Nature, 22, 193. 

Spectroscopic weather discussions. 

Smyth (C. Piazzi). Nature, 26, 551-4; Beiblatter,-6, 877 (Abs.). 

Bain-band spectroscopy attacked again. 

Smyth (G. Piazzi). Nature, 29, 525 ; Zeitschr. d. oesterreicher Ges. £ 
Meteorol., 14, 151-2. 

Prec6d6 pour determiner la direction et la force du vent ; suppression dea 
girouettes ; application aux cyclones. 
Tarry (H.). Comptea Rendus, 77, 1117-20. 

The use of the spectroscope in meteorological observations. 

Upton (Winslow). U. S. Signal Service Notes (1888), No. 4 ; Mem. 
Spettr. itai., 13, 113-18. 



MICROSCOPIC SPECTRA. 

Prismatic examination of microscopic objects. 

Huggins (William). Trans. Roy. Microscopical Soc. (1865): Quar. 
Jour. Microscopical Sci., July, 1865. 

Anwendung der Spectralanalyse auf mikroscopische Untersuchungen. 
Jahresber. d. Ghemie (1867), 105. 
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MINERAL WATERS. 

Jjbl lithine, la strontiane et l'acide borique dans lee eaux miners les de 
Contrexeville et Schinznach (Suisse). 

Dieulafait. Gomptes Rendus, 95, 999-1001 ; Jour. Chem. Soc, 44, 
301 (Abs.). 

Existence de l'acide boriqtfe en quantite* notable dans les lacs sales de la 
periode moderne et dans les eaux salines natur611es, qu'elles soient 
on non en relation avec des produits eruptifs. 
Dieulafait. Ann. Chim. et Pbys., (5) 25, 145-67. 

Untersucbung einiger Mineralwasser und Soole mittelst Spectralanalyse. 
Redtenbacher (Jos.). Sitzungsber. d. Wiener Akad., 44 II, 187, 151, 
153-4. 

Sur l'origine de la lithine et de Parsonic dans les eaux sulfatees calciques. 
Schlagdenhauffen. Jour, de Pharm., (5) 6, 457-63 ; Jour. Cbem. Soc, 
44, 302 (Aba.). 

Spectral-reactionen bundnerischen Oesteine und Mineralwasser. 
Simmler (R. Tb.). Ann. Pbys. u. Cbem., 115, 434-48. 

De la presence de la lithine dans le sol de la Limagne et dans les eaux 
min£rales d'Auvergne. Dosage de cet alcali au moyen du spec- 
troscope. 

Trucbot (P.). Comptes Rendus, 78, 1022-4: Ber. cbem. Gea., 7, 653. 



MINIUM. 

Spectre du minium. 

Lallemand (A.). Compter Rendus, 78, 1272. 
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MOLYBDENUM. 

Molybdenum arc spectrum. 

Capron (J. R.). Photographed Spectra, London, 1877f p. 87. 



MOSANDRUM. 

Le mosandrum, un nouvel 616ment. 

Smith (J. Lawrence). Comptes Rendus, 87, 148-51 ; note par M. De- 
- lafontaine, Comptes Rendus, 87, 600-2, and Jour. Chem. Soc., 36, 
117 (Abs.). 



MULTIPLE SPECTRA. 

Multiple Spectra. 

Lockyer (J. N.). Nature, 22, 4-7, 809-12, 562-5; Beibl&tter, 5, 118- 

22 (Abs.). 
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NICKEL. 

Nickel arc spectrum ; nickel spark spectrum ; bismuth and nickel spark 
spectrum. 

Gapron (J. R.). Photographed Spectra, London, 1877, p. 20, 88. 

Salpetersaure Nickellosung als Absorptionspr&parat. 

Emsmann (II.). Ann. Phys. u. Chem., Erganzungsband, 1874, 6, 884; 
Phi). Mag., (4) 46, 829; Jour. Chem. Soc, (2) 12, 118. 

Spectrum von Nickel. 

Jahresber. d. Chomie, (1872) 145, (1873) 164. 

Chlorure de nickel en solution, £tincelle. 

Lecoq do Boisbaudran (F.). Spectres Luminenx, Paris, 1874, p. 188, 
planche XIX. 

Ueber die Erkennung des Kobalts neben Eisen und Nickel. 

Vogel (H. W.). Ber. chem. Ges., 12, 2818-16; Beiblatter, 4, 278 
(Abs.); 5, 118 (Abs.). 



NIOBIUM. 
Niobium arc spectrum. 

Capron (J. R.)._ Photographed Spectra, London, 1877, p. 88. 
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NITROGEN. 

Spectrum von Stickoxyd, und von Stickstoff. 

Angstrom (A. J.). Ann. Phys. u. Chem., 94, 166-7. 

Spectre de l'acide azotique fumant. 

Becquerel (H.). Comptes Rendus, 85, 1227. 

Spectre de l'azote. 

Becquerel (H.). Comptes Rendus, 90, 1407. 

Spectre du protoxyde de l'azote. 

Becquerel (H.). Comptes Rendus, 90, 1407. 

Absorption spectrum of nitrogen peroxide. 

Bell (L.). Amer. Chem, Jour., 7, 82-4 ; Jour. Chem. Soc, 48, 949 
(Abs.). 

Observations of the lines of the solar spectrum, and on those produced by 
the Earth's atmosphere and by the action of nitrous acid gas. 
Brewster (Sir D.). Phil. Mag., (8) 8, 884. 

Carattere spettroscopico della soluzione ammoniacale di carminio, di ooc- 
ciniglia e di altre sostanze. 

Campani (G.). Gazz. chim. ital., 1, 471-2.; Jour. Chem. Soc., (2)9, 
1096 (Abs.); Ber. chem. Ges., 5, 287. 

Nitrogen spectra. 

Capron (J. R.). Photographed Spectra, London, 1877, p. 65. 

Sur le spectre d'absorption de l'acide pernitrique. 

Chappuis (J.). Comptes Rendus, 94, 946-8 ; Jour. Chem. Soc., 42, 
1017 (Abs.); Beiblatter, 6. 483 (Abs.); Amer. Jour. Sci., (8) 24, 58 
(Abs.); Jour, de Phys., (2) 3, 48. 

Spectre des bandes de l'azote, son origine. 

Deslandres (H.). Comptes Rendus, 101 (1885), 1256-60 ; Jour. Chem. 
Soc., 50, 189 (Abs.). 

Spectre de l'azote. 

Deslandres (H.). Comptes Rendus, 103, 876-9; Jour. Chem. Soc., 
50, 957 (Abs.); Beiblatter, 11, 86 (Abs.). 

Spectrum von Ammoniak und von Schwefelammon. 

Dibbits (H. C.). Ann. Phys. u. Chem., 122, 618, 584. 
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lies lacs salp&res naturels du Chili et du P6rou. 

Dieulafait. Comptes Rendus, 98, 1545-8 ; Chem. News, 50, 45 (Abe.). 

Spectres appartenant aux families de l'azote et du chlore. 

Ditte (A.). Comptes Rendus, 73, 788; Bull. Soc. chim. Paris, n. s. 16, 
229. 

Salpetersaure Nickellosung. 

Emsmann (H.). Ann. Phys. u. Chem., Erganzungsband, 6 (1878), 
884 ; Jahresber. d. Chemie (1878), 154. 

Recherches sur rinteusitS relative des raies spectrales de l'liydragdne et 
de l'azote en rapport avec la constitution des n^buleuses. 

Fttvez (C). Bull. Acad. Belgique, (2) 49, 107-118; Phil. Mag., (5) 
9, 809-12 ; Beiblatter, 4, 461 (Abs.); Ann. Chim. et Phys., (5) 20, 
179-85 ; Jour. Chem. Soc., 40. 69-70. 

Action of nitrates on the blood. 

Gamge (A.). Phil. Trans. (1868), 589; Jour, prackt. Chemie, 105, 
287 ; Ber. chem. Ges., 9, 888. 

Sur les raies d'absorption produites dans le spectre pa^r les solutions des 
acides hypoazotiques. 

Gernez (D.). Comptes Rendus, 74, 465-8 ; Jour. Chem. Soc, (2) 10, 
280 (Abs.); Ber. chem. Ges., 5, 218; Bull. Soc. chim. Paris, n. s. 
17, 257. 

Note sur le pr&endu spectre d'absorption special de l'acide azoteux. 

Gernez (D.). Bull. Soc. Philom., (7) 5, 42. 

r 
The refraction equivalents of nitrogen, etc., in organic compounds. 

Gladstone (J. H.). Proc. Royal Soc, 31, 327-380; Ber. chem. Ges., 
14, 1553 (Abs.). 

Spectres de l'azotate de cuivre, de l'azotate de mangandse, de l'azotate de 
plomb. 

Gouy. Comptes Rendus, 84, 281 ; Chem. News, 35, 107. 

Spectre de l'azotate d'argent. 

Gouy. Comptes Rendus, 84, 281. 

Azotate. 

Gouy. Comptes Rendus, 85., 70. 
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Mascart. Comptes Rendus, 58, 1111. 
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Colour of the Mediterranean and other waters. 
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Note on the absorption of sea-water. 
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Spectre de l'eau. 

Becquerel (H.). Comptes Rendus, 85, 1227. 
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Damien (B. C). Jour, de Phys., 10, 198-202. 
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Dibbits. Jour, prackt. Ghemie, 92, 88, 60. 

Spectre lumineux de l'eau. 

Huggins (W.). Comptes Rendus, 90, 1466. 

Spectres d'absorption de la vapeur d'eau. 

Janssen (J.). Comptes Rendus, 56, 688; 60, 218; 63, 289; 78, 995; 
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Lecoq de Boisbaudran (P.). Comptes Rendus, 74, 1060. 

Spectrum of water. . 
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Biccd (A.). Hem. Spettr. ital., 8, 1-10. 
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ScL, (8) 27, 486. 
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WAVE-LENGTHS. 

Wave-lengths of A, a and lines in the infra-red of the visible spectrum. 
Abney (W. de W.). Nature, 29, 190 ; Chera. News, 48, 288 ; Comptos 
Rendus, 97, 1206. 

Corrections to the computed lengths of waves of light, published in the 
Philosophical Transactions of the year 1868. 
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La determination des longueurs d'onde des rayons de la partie infra-rouge 
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Becquerel (E.). Comptes Rendus, 77, 802; Jahresber. d. Chemie 
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On the absolute wave-length of light. 

Bell (Louis). Phil. Mag., (5) 23 (1887), 266-82; Amer. Jour. Sci., 
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Photometrische Untersuchungen. 
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Determination des longueurs d'onde des radiations tres r&rangibles. 
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Comparaison photometrique des scources lumineuses des teintes difiSrentes. 
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Desaines (P.) et Curie (P.). Comptes Rendus, 90, 1506. 

Wellenlange der Fraunhofer Ltnien. 

Ditscheiner (L.). Ber. d. Wiener Akod., Bd. II, Abth. 1, 296 ; Amer. 
Jour. Sci., (8) 3, 297-9. 
23 T 
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Die brechbarston oder unsichtbaren Lichtstrahlen im Beugungspectrnm 
und ihif Wellenlange. 

Eisenlohr (W.). Ann. Phys. u. Chera., 98, 353 ; 99, 169-62. 

Eine Wellenmessung im Spectrum jenseits des Violetts. 
Esselbach (E.). Ann. Phys. u. Chem., 98, 618. 

Les vibrations de la matidre et les ondes de lather dans les oombinationt 
photochimiques. 
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Gibbt (Wolcott). Amer. Jour. Sci., 93, 1. 
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Note sur l'analyse spectrale. 
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Photometriscbe Untersuchungen. 

Ketteler (B.) und Pulfrich (C). Ann. Phys. u. Chem., n. P. 15, 837- 
878; Amer. Jour. Sci., (8) 23, 486 (Abs.); Monatsber. d. Berliner 
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Mesure de l'intensit6 photom&rique des raies spectrales. 
Lagarde (H.). Comptes Rendus, 95, 1860. 

Recherches photom&riquee sur le spectre de l'hydrogdne. 
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mon micrometre. 
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Lockyer (J. N.). Chem. News, 30, 08; Proc. Royal Soc, 1.7. 289 ; 
18, 79 ; 21, 88 ; Jahresber. d. Chemie (1872), 146. . 
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Sarasin (E.). Comptes Rendus, 85, 1230. 

Ueber den Einfltiss einer Krummung der Prismenflacben auf die Mes- 
sungen von Brechungsindices, und uber die Beobachtungen d.s 
Herrn Calderon an der Zincblende. 

Voigt (W.). Zeitschr. f. Krystallogr. u. Mineral., 5, 118-130; Bei- 
blatter, 5, 861-2 (Abs.). 



LITERATURE OF THE SPECTROSCOPE. 361 



ZIRCONIUM. 

Zirconium arc spectrum; zirconium and palladium spark spectrum; zir- 
conium spark spectrum. 
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Rowney (T.). Analysis, 47. 

Rudberg (Fr.). History, 6. 

Rue (Warren de la). Photography of Stellar 6p., 86 ; Solar Protuber- 
ances, 122. 
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339; Wave-Lengths, 356. 

Thompson (C. M.). Didymium, 210. 

ThOrner (W.). Chinon, 168. 

Thudichum (J. L.W.). Bile, 165; Hematine, 174; Lutherine, 176 ; 
Potassium, 319; Uranium, 347. 

Tilden (W. A.). Hydrocarbon, 175. 

TotiRiASEF. Analysis, 48 ; Solar in general, 98 ; Carbonic Acid, 180 ; 
Energy in the Sp., 227. 

Tisserand (F.). Sun-Spots, 128. 

Tommasi (D.). Electric, 224; Silver, 336. 

Trannin (H.). Density, 208 ; Wave-Lengths, 356. 

Tremebchini. Sun-Spots, 128. 

TnfepiED (C). Comets, 79 ; Eclipses, 110. 

Tresca. Aurora, 141. 

Troost and Hautefeuille. Borax, 146; Carbon, 154; Silicium, 333 ; 
Titanium, 346 ; Zirconium, 361. 

Trouvelot (E. L.). Absorption, 59 ; Solar in general, 98 ; Solar Ab- 
sorption, 100; Solar Atmosphere, 101; Protuberances, 122; Sun- 
Spots, 128. 

Trowbridge (J.). Analysis, 48. 

Tbuchot (P.). Lithium, 280 ; Mineral Waters, 297. 

Tschirch (A.). Apparatus, 23 ; Chlorophyll, 194. 



392 INDEX OF AUTHORS. 

Tucker (A. E.). Apparatus, 32. 

Tumlirz (O.). Absorption, 59 ; Liquids, 278. 

Tupman (Capt). Protuberances, 122. 

Twining (A. C). Aurora, 141. 

Tyndall (J.). Analysis, 48; Comets, 71; Inversion, 263; Lithium. 

280 ; Red End of the Sp., 322. 
Upton (Winslow). Meteorological, 296. 
Valentine (G.). Book, 10 ; Carbon Compounds, 159. 
Vaiaon (C. A.). Salt, 328. 
Valz. Apparatus, 32. 

Yerneuil (A.). Aluminium, 62 ; Calcium, 152 ; Phosphorescent, 314. 
Vicaire (E.). Solar in general, 98; Solar Storms, 124; Sun Spots, 128; 

Hydrogen, 260 ; Iron, 269 ; Magnesium, 283 ; Silicium, 333. 
Vierordt (K.). Book, 10; Apparatus, 39 ; Quantitative Analysis, 51; 

Absorption, 59 ; Carbon Compounds, 159; Wave-Lengths, 356. 
Violle (J.). Platinum, 317 ; Silver, 336. 
Vogel (E.). Lines of the Sp., 275. 
Vogel (H.). Absorption, 59 ; Comets, 70, 71, 75 ; Chemical Effect of 

the Solar Sp., 102; Bromine, 148; Dispersion, 215; Electric, 224. 
Vogel (H. C). Apparatus, 13, 21, 25, 26, 39 ; Absorption, 59 ; Comets, 

75, 76, 77, 79; Fixed Stars, 81; Nebulas, 85; Planets, 86; 

Solar Absorption, 100; Solar Atmosphere, 101; Photography 

of Solar Sp., 117; Solar Wave-Lengths, 132; Atmospheric, I &3; 

Aurora, 141 ; Hydrogen, 260; Nitrogen, 303, 304; Oxygen, 310; 

Wave-Lengths, 357. 
Vogel (H. V.). Analysis, 48 ; Astronomical in general, 70 
Vogel (H. W.). History, 7; Analysis, 49 ; Absorption, 59, 60; Astro- 
nomical in general, 70 ; Dissociation, 216 ; Electric, 224 ; Flame, 

238; Iron, 269; Light, 273; Magnesium, 284; Mercury, 289; 

Nickel, 299; Silicium, 333; Silver, 336; Water, 352. 
Voigt (W.). Fuchsin, 172; Dispersion, 215; Metals, 294; Refraction, 

326 ; Zinc, 360. 
Volpicelli. Calcium, 152 ; Luminous Sp., 281. 
Walker (E.). Electric, 224. 

Waltenhofen (A. von). Electric, 224 ; Flame, 239 
Walters (J. Hopkins). Electric, 224. 
Warren de la Rue. [Above under Rue.] 
Wartmann (E.). Longitudinal Rays, 281. 



INDEX OF AUTHORS. 893 

Waterhouse (J.)* Photography of the Solar Sp., 117 ; Eosin, 171. 

Watts (W. M.). Books, 10; Apparatus, 22; Analysis, 47, 49; Comets, 
73 ; Aurora, 141 ; Carbon, 154 ; Hydrocarbon, 175 ; Double Sp., 
217 ; Flame, 239 ; Iron, 269. 

Weber (R.). Plants, 181. 

Weinberg (M.). Interference, 262 ; Wave-Lengths, 357. 

Weinhold (A.). Apparatus, 21 ; Color, 199 ; Inversion, 264 ; Metals, 
294; Sodium, 339. 

Weiss (A.). Solar in general, 99 ; Fungi, 172 ; Density, 208 ; Fluores- 
cent, 245 ; Nitrogen, 304. 

Welsbach (C. A.). Gadolinite, 247. 

Wernicke (W.). Apparatus, 29; Absorption, 60; Bromine, 148; 
Chlorine, 191 ; Iodine, 267; Metals, 294; Polarized Light, 318; 
Silver, 336. 

Webendonck (K.). Carbon Compounds, 160; Napthalin-Red, 178; 
Carbonic Acid, 180 ; Fluorescent, 245 ; Fluorine, 246 ; Hydrogen, 
260; Silicium, 333. 

Wheatstone (C). Electric, 224. 

Wiedemann (E.). Analysis, 49 ; Pressure on the Sun, 117 ; Sun-Spots, 
128; Carbonic Acid, 180; Constants, 200; Electric, 224,225; 
Flame, 239; Glass, 249; Hydrogen, 260; Manganese, 286 ; Po- 
larized Light, 318 ; Potassium, 320 ; Refraction, 326 ; Wave- 
Lengths, 357. 

Wien (Wille). Absorption, 60. 

Wiesner (J.). Xantophyll, 186; Chlorophyll, 194. 

Wijkander. Aurora, 141. 

Wild (H.). Apparatus, 33. 

Wiley (H. W.). Uranium, 347. 

Williams (W. M). Calcium, 152 ; Iron, 269 ; Titanium, 346. 

Willigen (S. M. van der). Electric, 226; Hydrogen, 260; Metals, 294. 

Wilson (J. M.) and Seabroke. Solar in general, 99. 

Winkler. Indium, 261. 

Winlock (Prof.). Apparatus, 16, 36, 37; Solar in general, 99; Aurora, 

141. 
Winnecke. Nebula, 84. 
Winter (G. K.). Corona, 105. 
Wiskemann (M.). Hemoglobine, 174. 
Wleugel (S.). Indium, 261. 



394 INDEX OF AUTHORS. 

Wolff (C. H.). Quantitative Analysis, 51 ; Absorption, 60; Alkalies, 
61 ; Astronomical in general, 70 ; Comets, 72, 73, 75 ; Fixed 
Stars, 82; Sun-Spots, 128; Fuchsin, 172; Indigo, 176; Cobalt, 
196; Copper, 202; Iron, 269; Liquids, 278. 

Wollaston (Dr.). History, 7; Dark Lines in the Solar Sp., 106; 
Dark Lines, 206. 

Wright (A. W.). Meteors, 83; Aurora, 142; Flame, 239; Iron, 269. 

Wrottesley (Lord). Books, 10. 

Wullner (A.). Analysis, 49 ; Bromine, 148 ; Acetylene, 161 ; Carbonic 
Acid, 180; Dispersion, 216; Electric, 225; Flame, 239, 240; 
Fluorescent, 245 ; Hydrogen, 260 ; Iodine, 267 ; Lines of the 
Spectrum, 275; Nitrogen, 304; Oxygen, 310. 

Wunder (J.). Absorption Sp., 60; Ultra-Marine, 184. 

WOnsch (C. R). History, 7. 

Wurtz(A.). History, 7. 

Wyrouboff (G.). Dispersion, 216 ; Sodium, 339. 

Young (C. A.). Books, 10 ; Apparatus, 18 ; Analysis, 49 ; Comets, 73, 
75, 79 ; Planets, 88 ; Solar in general, 99 ; Bright Lines in the 
Solar Sp., 102; Corona, 105; Displacement of Solar Sp., 106; 
Eclipses, 110,111; Sun-Spots, 128 ; Inversion, 264 ; Nomencla- 
ture, 305 ; Sodium, 339. 

Young (T.). History, 8. 

Yung(E.). Color, 199. 

Zahn. Apparatus, 33, 38 ; Quantitative Analysis, 51. 

Zantedeschi. History, 8 ; Apparatus, 32; Solar in general, 99 ; Lon- 
gitudinal, 281. 

Zenger (C. V.). Apparatus, 12, 14, 15, 24, 35, 37, 39 ; Diffraction, 211 ; 
Light, 273; Ultra-Violet, 350. 

Zenger (K. W.). Analysis, 49 ; Photography of Solar Sp., 117. 

Zenker (W.). Apparatus, 33 ; Solar Protuberances, 122. 

Zimmermann (C). Uranium, 347. 

Z6llner (F.). Apparatus, 30, 36, 37; Astronomical in general, 70; 
Nebulae, 85 ; Solar in general, 99 ; Corona, 105 ; Dark Lines in 
the Solar Sp., 106; Solar Protuberances, 122; Solar Rotation, 
124; Sun-Spots, 129; Aurora, 142; Dark Lines, 206; Density, 
208; Flame, 240; Heat, 254. 

Zona. Comet, 76. 



SUPPLEMENT. 



As the omission of the authors' names in connection with references to the 
Jnhresberichte der Chemie has been pointed out as a serious defect in the Index, 

these names are now supplied below. 

/ 

Jahresber. d. Chemie (1847-8), 161, analysis, by Draper. 

(1847-'8), 164, analysis, by Becquerel. 
" (1847-'8), 197, analysis, by Brewster, 
(1847-'8), 197, analysis, by Airy. 
(1847-'8), 198, analysis, by MellonL 
(1847- , 8), 198, analysis, by Brewster. 
(1847-'8), 221, chlorine and hydrogen, by Favre 

and Silbermann. 
(1849), 164, photography of, by Becquerel. 
" (1850), 154, lines in the sp., by Brewster. 
44 u (1851), 151, longitudinal lines, by Ragona-ScinA. 

(1851), 134; (1852), 117, interference sp., both by 
Nobert 

(1851), 152, Fraunhofer lines, by Broch. 
" (1851), 152, electric sp., by Masson. 

(1852), 124, Fraunhofer lines, by Phillips and by 
Merz. 

(1852), 125, analysis, by Stokes. 

(1852), 125, longitudinal lines, by Zantedeschi. 
" " (1852), 126, measurements of the sp. f by Porro. 

(1852), 126, 131, analysis, by Helmholtz. 

(1853), 167, Fraunhofer lines, by Kuhn. 
14 " (1853), 167, Longitudinal lines, by Salm-Horstmar. 

(1853), 178, colors, by Grassmann. 

(1854), 137, Fraunhofer lines, by Heusser. 
" " (1854), 197, solar sp. in general, by Becquerel. 

(1855), 123, analysis, by Helmholtz. 
u " (1855), 123, lines of the sp., by Grassmann. 

(896) 
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Jahresber. d. Chemie (1859), 643, analysis, by Kirchhoff and Bunseiu 
" " (I860), 598, analysis, by Kirchhoff and Bunsen. 

(1860), 608, analysis, by Mere. 
(1861), 41, analysis, by Kirchhoff and Bunsen. 
(1861), 43, electric, by W. A. Miller. 
" " (1861), 44, phosphorus and sulphur, by Seguin. 

(1861), 44, thallium, by Crookes. 
(1861), 44, dark lines, by Kirchhoff. 
(1861), 45, solar atmosphere, by Tyndall and Bos- 

coe. 
(1861), 45, analysis, by Kirchhoff and Bunsen. 
(1862), 26, Fraunhofer lines at sunset, by A. Weio. 
" (1862), 26, cause of the dark lines in the solar sp, 
by Janssen. 
(1862), 26, dark lines in the sp. of stars, by Men. 
(1862), 27, coincidence of the Fraunhofer lines 
with those of various metals, by Angstrom. 
" " (1862), 27, general treatises on spectrum analysis, 

by Jamin, W. A. Miller, and Boscoe. 
" ' " (1862), 27, various forms of the spectroscope, by 

Janssen, Kirchhoff and Bunsen, A. Waugh, E. 
Hauer, and O. N. Bood. 
(1862), 27, 28, methods for obtaining constant spec- 
tra, by Mitscherlich,' Crookes, Diacon et Wolf, 
Debray, Boscoe and Clifton, and Plucker. 
" " (1862), 29, spectrum of soda, by Fizeau. 

" " (1862), 29, division of bright rays into metallic 

spectra in good spectroscopes, by J. P. Cooke. 

" " (1862), 29, influence of the temperature of a flame 

on the spectrum produced by it, by Kirchhoff 

and Bunsen, Boscoe and Clifton, and Crookes. 

" " (1862), 30, constancy of the spectra, both of metals 

and of their compounds, by Wolf et Diacon. 
" " (1862), 31, differences between the spectra of vari- 

ous metals and those of their chlorine compounds, 
especially the influence of salts, by Mitscher- 
lich. 

" u (1862), 32, cause of spectra and consequences from 

this in regard to the condition of the solar at- 
mosphere, by Mitscherlich. 
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Jahresber. d. Ghemie (1862), 33, metallic spectra produced by electric 
sparks, by W. A. Miller, Stokes, and T. R. 
Robinson. 
" " (1862), 33, spectra of carbon and of fluorine, by 

Sequin, Attfield, and Swan. 
" (1862), 34, violet coloring given to the flame by 
various chlorides, by Gladstone. 
•• " (1862), 34, spectra of colored solutions, by Brew- 

ster, Gladstone, and by Rood. 
(1862), 29, spectrum of sodium, by Wolf et Diacon. 
(1862), 30, spectrum of lithium in the hydrogen 
flame, by Wolf et Diacon. 
" (1862), 30, spectra of copper and of lead, by De- 
bray. 
u (1862), 535, spectrum of blood, by F. Hoppe. 
" (1863), 101, photography of the solar spectrum, by 

Moscart. 
" (1863), 104, 106, 107, photographic effect of elec- 
tric spectra of metals, by W. A. Miller. 

' (1863), 107, 110, dark lines in the solar spectrum, 
by Kirchhoff. 

'< (1863), 108, note, atmospheric or telluric lines of 
the solar spectrum, by Jasssen. 
(1863), 108, note, spectra of the stars, by Secchi. 

" (1863), 109, spectrum of iodine, by A. Wullner. 

" (1863), 110, accuracy and comparison of spectro- 
scopes, by Bunsen and Kirchhoff, and by J. P. 
Cooke. 

" (1863), 110, spectra of sulphur and of nitrogen, by 
Plucker and Hittorf. 
(1863), 111, spectra of the chlorine metals, by E. 
Diacon. 
'•' (1863), 111, spectrum of hydrogen, by Leclanc& 
" (1863), 111, spectra of phosphorus, by Christofle 
and Beilstein. 
" " (1863), 112, use of spectrum analysis in the manu- 

facture of steel, by Roecoe. 
" " (1863), 112, spectra of sodium and potassium, by 

L. M. Rutherfurd. 
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Jahresber. d. Chemie (1863), 112, spectrum of thallium, by W. A. Miller 

and by J. P. Gassiot 
" " (1863), 112, Bpectrum of osmium, by W. Fraser. 

(1863), 113, history of spectrum analysis, by G. 

Kirchhoff and by H. C. Dibbits. 
" (1863), 113, spectra of various metals in electricity, 

by Daniel. 
" • (1863), 113, spectrum of carbon, by Daniel. 

" " (1863), 114, apparatus, by Wolcott Gibbs, lit- 

trow, R. Th. Simmler, J. P. Gassiot, BL Osann, 

B. Valz, and E. Mulder. 
" " (1864), 108, spectrum analysis of colored solutions, 

by C. Werner. 
" " (1864), 1 08, dark lines of the elements, by R. Bun- 

sen. 

" " (1864), 109, spectrum of lightning, by L. Gran- 

deau. 

" " (1864), 109, spectrum of the non-luminous carbon 
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